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  (1)ویرایش 7/7 یابزرگ با انماریم 8282مارس   82 لرزهنیزم  گزارش مقدماتی

 

  3زاده ، هومان سلیم8غلام جوان دلویی، 1شاهرخ پوربیرانوند
 شناسی و مهندسی زلزلهالمللی زلزلهشناسی، پژوهشگاه بیناستادیار پژوهشکدۀ زلزله. 1

 شناسی و مهندسی زلزلهالمللی زلزلهشناسی، پژوهشگاه بینپژوهشکدۀ زلزله دانشیار. 2

 شناسی و مهندسی زلزلهالمللی زلزلهپژوهشگاه بینشناسی، زلزلهرشناس ارشد اک. 3

    

 معرفی رخداد -1

بوا   یالورزه  نی( زمو :242موارس   22  چینوو یبوقت گر 4529)مطابق با  1949 نیفرورد هشتمجمعه صبح   45:9ساعت  در

  یالمللو نیبانود پهون پژوهشوگاه بو     ینگوار لورزه  سوتگاه یا 34در  لرزهنیزم نیا به لرزه درآورد. ار انماریمرکز کشور م 7.7 یبزرگ

 نیو ا ،(لومتریک 14حدود ) ادینه چندان ز یاست. با توجه به عمق کانون شدهثبت و پردازش  رانیزلزله ا یو مهندس یشناسزلزله

شوهر بوانکو     کوه در  یابوه گونوه   ؛احساس شد زین انماریم هیهمسا یدر کشورها یلومتریک 1:44از  شیتا فاصله ب لرزهنیزم

گذاشوته اسوت.    یبرجوا  یانتظوار  رقابلیها و تلفات غیخراب لرزهنیاز کانون زم یلومتریک 1444در فاصله  لندیکشور تا تختیپا

است که  یلومتریک 24متر از نفر و در فاصله ک ونیلیم 2 حدود تیبا جمع یبه کانون زلزله، شهر مندل ارمانیشهر م نیترکینزد

آثوار   بیو تخر. (شوده اسوت   بیو شهر کاملا تخر ینیبه گفته شاهدان ع) است دهید یجد یهابیآس ،مناطق ریبا سا سهیدر مقا

  ریو سوا  جملوه خطووا انتقواب آب، بور      از) یاتیو ح یهوا انیهوا، شور  هوا، جواده  مرتفو،، پول   یهاساختمان ،باستانی و تاریخی

  .باشدیم ن زلزلهی( از جمله تبعات ایو روستائ یشهر یهارساختیز

  یبوا راسوتا   میعظو  گسول  نیو ا .رخ داده اسوت  نگیگسول سواگا   تیو در اثور فعال میانموار   لرزهنیزم ،یساختنیلحاظ زم به

گسول باعو     نیو حرکت راستالغز ا. دینمایهند را مشخص م و ایمحل برخورد دو صفحه اوراس در یکیمرز تکتون ،جنوب -شماب

تواکنون تعوداد شوش     یلادیمو  1444دهود از سواب   یمنطقه نشان مو  یزیخلرزه یسمخرب شده است. برر لرزهنیزم نیا جادیا

اطلاعوات مربووا    9تا  1های در شکلاست.  وستهیمنطقه به وقوع پ نیا یلومتریک 2:4در شعاع  7از  شیب یلرزه با بزرگنیزم

در ثبوت شوده    هایشکل موجنیز  :. در شکل است شده نشان دادهالمللی راج، بینم براساس گزارشاتلرزۀ مورد بح  به زمین

هوم   4. شوکل  اسوت  شناسی و مهندسی زلزله نشان داده شوده المللی زلزلهنگاری باند پهن پژوهشگاه بینمرکز لرزههای ایستگاه

 .  دهدمینشان را نگاری ایرلند ثبت شده توسط شبکۀ ملی لرزه لرزه نگاشت
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 انماریم 8282مارس  82 لرزهنیزم تیموقع(: 1شکل )

 

 

 
 82از  میلیون نفر در فاصله کمتر8ا جمعیت ب؛ این شهر میانمار یمندللرزه و موقعیت آن در مقایسه با شهر(: کانون زمین8شکل )

 شوددومین شهر پرجمعیت این کشور محسوب می قرار گرفته و  زلزله کیلومتری کانون
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 تاکنون 1692زده از سال منطقه زلزله خیزی(: لرزه3شکل )

 

 

 
 مندلی میانمار 8282مارس  82لرزه محاسبه شده برای زمین راستالغز (: سازوکار کانونی4شکل )
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 یالمللنیبپهن پژوهشگاه  باند ینگارشبکه لرزهملی  در مرکز میانمار لرزهنیثبت شده از زم یهانگاشتقائم لرزه یهامولفه (:2شکل )

 زلزله یو مهندس یشناسزلزله

 

 
ایرلند. مشاهده افزایش  وکسفورد نگاشت ثبت شده در ایستگاهلرزه ینگارفیطمحاسبه شده از  گنالیفرکانس س راتییتغ: (9شکل )

 ای قابل توجه هستدر قالب یک پالس ضربه انرژی

 

 تحت تاثیر زلزلهمنطقه  یکیتکتون ساختار  -8

 سووندا و برموه   ا،یهند، اوراس یکیدر محل تقاط، چهار صفحه تکتونمیانمار  :242مارس  22رزه لزمین تحت تاثیرمحدوده 

در  یزیو خلورزه  طیشورا  جواد یدارند و باعو  ا  برخورد گریکدیبا  دیشد یساختنیزم یهاتیفعال لیصفحات به دل نی. اقرار دارد

وجود دارد که تحوت   وربم یمرز همگرا کیا بنگلادش، ت نیکوکو و ساحل راخ ریجزا ی. در امتداد سواحل غربشوندیمنطقه م
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  .کنود یرا مشخص مو ( برمه) میانمارصفحات هند و  نیمرز ب یساختنیساختار زم نی. اشودیعنوان مگاتراست سوندا شناخته م

خوود را   ریمس مرز، نی. اابدییگسترش م نیچ یهادر بنگلادش آغاز شده و به سمت شر  تپه ایصفحه از بستر در نیرانش ا ابر

وضوعیت تکتوونیکی    4توا   7 هوای در شکل .شودیختم م ایمالیه هیناح نیتریبه شرق تاًیادامه داده و نها انماریبه سمت شماب م

 نشان داده شده است. منطقه 

 

 

 

 (Eastern Transform Boundary region)ی شرق ناحیه مرز ی درلیتبد یاصل یهاگسلتکتونیکی و  وضعیت (:7شکل )

 

و مرکوز گسوترش    گوذرد یمو  انموار یاز م لومتریک 1944به طوب  یلیگسل تبد کینشان داده شده،  7ر شکل که دهمانطور 

صوفحات برموه و    نیبو مورز   شود،یم دهینام نگیگسل که گسل ساگا نی. اکندیآندامان را به منطقه برخورد در شماب متصل م

 انموار یم زا درلرزه چشمۀ نیترو فعاب نیتربزرگ نی. الغزندیم گریکدی اردر ساب کن متریلیم 94تا  12 آهنگسوندا است که با 

بوزرگ و   یهوا لورزه  نی. زمگذردیم آنهامجاورت  و یو مندل )پایتخت میانمار( داویپینا انگون،یبزرگ مانند  یاست که از شهرها

 4.4و  7، 7.7، 7.3، :.7به ترتیب بوا بزرگاهوای    2412و  1441، 14:4، 1494، 1431 یهاگسل در ساب نیامتداد ا مخرب در

از توزیو،   در مقیواس گشوتاوری   2تا  7در سراسر منطقه از  نگایساگگسل  ناشی از فعالیت یهالرزهنیزم یرخ داده است. بزرگ

 یدارا یشناسو لورزه نوه یریاساس مطالعوات د  ربشد  گسیخته 1434که در ساب آن  یجنوب یهابخش اند.متفاوتی برخوردار بوده

 ساله است. 1:4تا  144بازگشت  یهادوره



  

 

         

 

 
6 

M
w

IIEES 

 
 

 (8281)فدیل و همکاران،  انماریدر م یخیتار یزیو لرزه خ یامنطقه کیتکتون (:2شکل )
 

 

 
 

در سال  متریلیم N10°E 35 ییدهد. همگراینشان م)ساندا(  یشکل حرکت صفحه هند را با اشاره به صفحه شان تا نیا (:6شکل )

در  متریلیم 14در سال و فرورانش  متریلیم 6در سال، گسل رانش همگرا کاباو  متریلیم 82راست  یجانب نگیالغز ساگراستاتوسط گسل 

 (8229سوکت و همکاران،  اصلاح شده از)شود. یسال در ترانشه آندامان انجام م
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راستایی تقریبا شومالی   ،گیری سری، جدایش موج برشیاخیرا در منطقۀ مورد نظر انجام شده، توزی، جهت ای کهدر مطالعه

گیری سوری، جودایش مووج برشوی معموو  بوا       (. با توجه به اینکه راستای جهت2429دهد )فن و همکاران، جنوبی را نشان می

بوا یکودیگر    گسلش که راستالغز بووده اسوت، ایون مشواهدات    راستای تنش تکتونیکی مطابقت دارد و با در نظر گرفتن سازوکار 

 . (12 تا 14 های)شکل دنرسهای موجود بر روی زمین به نظر میید واقعیتؤم هماهنگ و 

 

 عیتوز سرخی. نمودار گل همطالعه شد یهاستگاهی( در ااهیس ی)نوارها یمحل برشی موج جدایش یهایریگاندازه (:12) شکل 

 (8284ن می دهد )فن و همکاران، نشارا  عیسر یهایریجهت گ 

 

 

 

 
 

  (8213،و همکاران نیرنگ). اصلاح شده از یدرجه شمال 81 ییایدر عرض جغراف انماریساده شده م یشناسنیمقطع زم (:11شکل )
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 یکشش دگرشکلی (1دهد. ینشان م نگیاساگرا در امتداد فلات شان و گسل  یساخت نیشکل زم ریینمودار ساده شده تغ (:18) شکل 

NE-SW به  نگیو گسل ساگااسکارپ آن  و راندهلغز شکننده راستگرد و گسل ا( گسل راست8بود.  نیپس وسنیمنطقه قبل از م نیدر ا

 (8223، برتراند و همکاران)گردد. اصلاح شده از  یم ازب ستوسنیپل ویدوره پل

 

 هالرزهرویداد زمین منطقهاصلی  هایگسل -3

 

اسوت کوه از شوماب توا      انماریم یهاگسل نیترو فعاب نیتراز مهم یکی نگیگسل ساگا :(Sagaing Fault) نگیساگاگسل  -3-1

)شوکل   دهود یم لیصفحه هند و صفحه سوندا را تشک نیگرد است که مرز براستالغز راست گسل نیجنوب کشور امتداد دارد. ا

 عبارتند از5 نگیگسل ساگااصلی  یهایژگیو .(13

 .ن(تا منطقه آنداما انماریاز شماب م ) لومتریک 1244حدود  :طول

 .شودیم یساختنیزم یهادر ساب، که باع  تجم، تنش متریلیم 94تا  12 حدود لغزش: سرعت

و زلزلوه   7/7بوا بزرگوای   1494بوده است، از جمله زلزله  یمخرب متعدد یهالرزهنیزم ببگسل مس نیا مهم: یهالرزهنیزم

 مناطق اطراف آن تا شعاع هزارکیلومتری بوجود آورده است. و یدلنشهر م رای ب یاکه خسارات گسترده 7/7زرگای با ب :242

 یبوزرگ هسوتند. برخو    یهوا لورزه نیزمو  یبازگشت متفاوت بورا  یهادوره یگسل دارا نیمختلف ا یهابخش :یالرزه خطرات

 .را دارا هستند 7تر از گبزر زلزله توانمندی ایجاد بارکیساب  1:4تا  4:مناطق هر 

 .شودیمحسوب م ایدر جنوب شر  آس یامناطق لرزه نیتراز خطرنا  یکیبا ،  یساختنیزم تیفعال لیگسل به دل نیا
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 (میانمار 8282 مارس 82زمین لرزهبب سمگسل ) کیلومتر 1822با درازای  نگیساگاگسل  (:13) شکل 

 

 (Sunda Megathrust Fault) مگاتراست سونداگسل  -3-8

گسول   نیو است. ا ایدر جنوب شر  آس یساختنیزم ساختارهای نیترو فعاب نیتراز مهمدیگر  یکیسل مگاتراست سوندا گ

 یگسول نوه تنهوا بورا     نیو ا .منطقوه دارد  یهالرزهنیدر زم یاتیح یهمگرا محل برخورد صفحه هند و صفحه سوندا بوده و نقش

 5تند ازعبار گسل مگاتراست سوندا یهایژگیوبرخی  دارد. یادیخطرات ز ایر  آستمام منطقه جنوب ش یبلکه برا انمار،یم

که با سوازوکار   مناطق فرورانش در جهان است نیتریاز طو ن یکیامتداد دارد و  یتا اندونز انماریگسل از غرب م نیا :تیموقع

 .شودیم یساختنیصفحات زم یعمود ییباع  جابجا یفرورانش

در منطقوه   یسواخت نیکه موجب تجم، تونش زمو   دهدجابجائی نشان می در ساب متریمیل :3تا  24حدود  فرورانش: سرعت

 .شودیم
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  2449 یو سوونام  لورزه نیاز جملوه زمو   در منطقوه  بوزرگ   لورزه نیزمو  نیچنود  ببمسو گسول   نیو ا مهرم:  یهرا لررزه نیزم

 ( بوده است.4/2 با بزرگای ) اسین :244 لرزهنیو زم( 1/4با بزرگای هند ) انوسیاق

 (Andaman Transform Fault)آندامان  یلیتبدسل گ -3-3

 تیو در فعال یاسوت کوه نقوش مهمو     ایو جنووب شور  آسو    انموار یمهم در منطقه م یهااز گسل یکیآندامان  یلیگسل تبد

 عبارتند از5 آندامانگسل  یهایژگیو دارد. نگیبا گسل ساگا یکیارتباا نزدعلاوه بر آن،  .کندیم فایمنطقه ا یساختنیزم

 .عبور کرده و تا منطقه آندامان امتداد دارد انماریگسل از شماب م نیا :تیموقع

 .کندیجا مجابه یصورت جانب را به یساختنیلغز که صفحات زمراستاگسل  کی :گسلش نوع

 .در منطقه شده است دیشد یهالرزهنیگسل منجر به وقوع زم نیدر ا یساختنیصفحات زم ییجابجا :یالرزه تیفعال

و  انموار یم یسواخت نیزمو  یهوا تیبر فعال یادیز ریمنطقه است و تأث یزاعوامل لرزه نیتراز مهم یکیگسل  نیار آن، علاوه ب

  دارد.میانمار  هیهمسا یکشورها

 (Kabaw Fault)کاباو گسل  -3-3

کیلوومتر   344طوور تقریبوی   ساخت منطقه دارد. این گسل بوه های مهم میانمار است که نقش کلیدی در زمینیکی از گسل

 5عبارتند از های گسل کاباوویژگیبرخی  .میانمار قرار گرفته است -امتداد دارد و در نزدیکی مرز هند

 .های مرکزی میانمار قرار داردهای آراکان و دشتاین گسل در امتداد کوه :موقعیت

 .میانمار کشیده شده است -طور موازی با مرز هندلغز که بهراستایک گسل  گسلش: نوع

 راای متعوددی  های لرزهفعالیت در دو قرن اخیر شد و  گسیختگیآراکان دچار  1742لرزه این گسل در زمین :ایفعالیت لرزه

 .است نشان داده

شناسوی  ساختی هند و میانمار است که تأثیر زیادی بر تغییرات زموین ن گسل بخشی از کمربند زمین5 ایساختیاهمیت زمین

 .منطقه دارد

 

  داریمطالعات تداخل سنجی را -4

مطالعات مرتبط کاربرد زیادی در با ارائه تغییرات شکل زمین در گستره وسی، مکانی، ( InSARتداخل سنجی راداری) روش

، با استفاده از روش ردیابی تغییر مکان پیکسول  اخیر لرزهای زمینلرزهمیدان جابجایی هم :1و  19 شکل های. در داردبا زلزله 

(Pixel Offset Tracking - POTبر روی تصاویر ماهواره سنتینل )-1 (Sentinel-1ثبت ) هوای بیسوت نوه اسوفند     شده در تاریخ
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شده است. تغییر شکل قابول   نشان داده( :242مارس  31)مطابق با  1949فروردین  11( و :242مارس  14)مطابق با  1943

 است.مسیر پرواز و عمود بر مسیر پرواز مشهود  یمشاهده در راستا

 

 
 

 ای در راستای مسیر پروازلرزهجابجایی هم (:14شکل )

 

 
 

 ای در راستای عمود بر مسیر پروازلرزهجابجایی هم (:12شکل )

 

مرسووم و   یهوا روش نسبت به روش نی( است که اPTO) کسلیمکان پ رییتغ یابیمطالعات روش رد نیروش مورد استفاده در ا

 شوود یکاسوته مو   یقابول تووجه   زانیبه م ریتصاو یبا  است و همدوس ییجابجا زانیکه م یدر حا ت ییجابجا یدر بررس یسنت

 )از جملوه رخوداد زلزلوه(    بوا  اسوت   ییجابجوا  ریکه مقواد  شرایطیروش به علت نداشتن ابهام در فاز در  نیاست. ا دیمف اریبس

 .شودیاستفاده م
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که یک سیستم راداری است، بوه هموراه    1-های سنتینلتری از گسل ساگاینگ، داده،برای بررسی جابجایی در گستره وسی

 (14شکل )اری نوری است مورد استفاده قرار گرفته است. همانطور که در تصویر دکه یک سیستم تصویربر 2-های سنتینلداده

حاسبه شده است و بوا کنوار هوم قورار دادن     ها مجابجایی در محدوده تصاویر موجود برای هر یک از ماهواره ،قابل مشاهده است

 .(12 و17های )شکل فراهم می شودکیلومتر از گسل ساگاینگ  44:جایی در طوب تقریبا های جابهاولین نتایج میدان ،آنها 

 
 

 8و  1گسل ساگاینگ، به کمک ادغام اطلاعات سنتینل یراستااولین تصویر تهیه شده از جابجایی در  (:19شکل )

 

شوکل    (17)توان به تاثیر آن بور روی سودهای مجواور اشواره نموود. در تصوویر       مورد توجه مرتبط با این زلزله می از نکات

و میزان جابجایی اطراف آنهوا  ت نشان داده شده اس دهندرا تشکیل میسدها  دریاچههای آب موجود در منطقه که تر تودهدقیق

 مشخص است.

 
 

لرزه از زمین ، بلافاصله بعد8-به کمک اطلاعات سنتینل مخزن آب دریاچه سدها محاسبه شده مقادیر جابجایی نقشه  (:17شکل )

 میانمار 8282مارس 82



  

 

         

 

 
13 

M
w

IIEES 

 

 

 
 

 گسیختگیدهند که  ینشان م  Sentinel-1 و  Sentinel-2 نتایج مطالعات تداخل سنجی راداری با استفاده از تصاویر (:12شکل )

 در Myo-Chaungتا  واقع در شمال منطقه   Kyauk-Myaungاز  کیلومتر درازا دارد که  223میانمار حدود  8282مارس  82لرزه نیزم 

 یافته است.گسترش  جنوب منطقه

 

 تنش کولمبمطالعات  -2

ن میوزا در  یقابول تووجه   راتییو تغ. این تصویر ستاشده  دادهنشان ( 14در شکل ) انماریم لرزهنیتنش کولمب در مورد زم

در  متور یلیم 29نرخ لغزش  یرخ داده است که دارا نگیدر گسل ساگا یاصل لرزهنیزم .دهدرا نشان می مجاور یهاتنش گسل

در جنووب منطقوه رخ داده اسوت، کوه      یاصول  لورزه نیپس از زمو  قهیدق 11حدود  شتریر 9/4 یبه بزرگ یالرزهپس .ساب است

ناشوی از خردشودگی در   )مقاوموت برشوی    کواهش اثر  ادشدن انرژی دریا آزگسل  یجنوب یهادهنده انتقاب تنش به بخشنشان

و  یشمال یهاتنش در بخش شیباع  افزا لرزهنیزم نیکه ا دهندیانتقاب تنش کولمب نشان م محاسبات .است (سطح گسلش

نش با  شوامل شوهر   با ت مناطق .دهد شیرا افزا یبعد یهالرزهنیخطر وقوع زم تواندیشده است، که م نگیگسل ساگا یجنوب

 باشد. محتمل آتی یهالرزهنیدر جنوب گسل هستند، که ممکن است محل وقوع زم)پایتخت میانمار( تاو  یپو ینا
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 (8282)تمبلور،  لرزۀ اخیر میانمارزمینای برمحاسبه شده  مطالعۀ تنش کولمب (:82شکل )

 

 زمین لرزۀ ابرَ برشی  -6

در امتوداد گسول بوا     نیزمو  یختگیاست که در آن گس لرزهنیزم ینوع (Supershear Earthquake) زمین لرزۀ ابَر برشی

مافو  صووت   یماهایدر هواپ تن دیوارصوتیsکشمشابه  دهیپد نی. ادهدیرخ م (S-Wave) یاز سرعت موج برش شتریب یسرعت

 جواد یا یاجبهوه مووج ضوربه    کی جه،ید و در نتکنن عبور یختگیاز محل گس یبا سرعت کاف توانندینم یاامواج لرزه رایاست، ز

صوورت  آغاز شده و بوه  یاز نقطه کانون یختگیگس ،یمعمول یهالرزهنیزم در .دهد شیرا افزا بیشدت تخر تواندیکه م شودیم

و  رودیفراتر م یاز سرعت موج برش یختگیسرعت گس ،یابربرش یهالرزهنی. اما در زمابدییدر امتداد گسل گسترش م یجیتدر

لرزش در مناطق مجاور گسول   دتش شیباع  افزا تیوضع نی. اشودیم کینزد( P)موج  یموارد به سرعت موج فشار یدر برخ

 .کند جادیا یمعمول یهالرزهنینسبت به زم یشتریب بیتخر تواندیشده و م

 نگیدر امتداد گسول سواگا   لرزهنیزم نیبوده است. ا یابربرش لرزهنیزم کی، انماریم لرزهنیمزشواهد حاکی از آن است که 

 اطقدر منو  بیشدت تخر شیفزاو ا یالرزه یشده است، که منجر به تمرکز انرژ یامواج برش سرعت از تر،یسر یختگیباع  گس

 :سوو بوا سورعت    جنووب  یختگیکوه گسو   دهندینشان م یالرزه یهاداده .شده استنیز  از جمله بانکو  پایتخت تایلند دورتر

 یختگیباعو  گسو   لورزه نیزمو  نیا .منطقه است یهادر سنگ یاز سرعت موج برش تر،یرخ داده است، که سر هیبر ثان لومتریک

 تیو ماه لیو بوه دل  .شده در منطقه اسوت ثبت یهایختگیگس نیتریاز طو ن یکیشده است، که  لومتریک 44:به طوب  یسطح



  

 

         

 

 
15 

M
w

IIEES 

هوای  سبب خرابیفاصله دارند،  لرزهنیاز مرکز زم لومتریک 1444از  شیکه ب لندیتامانند   یدر مناطق دیشد یهالرزش ،یابربرش

متور در امتوداد گسول رخ داده اسوت، کوه       :توا   یسوطح  ییجوا انود کوه جاب  نشان داده یاماهواره یهاداده .شده است شدیدی

در منطقوه بووده و    یابربرشو  یهوا لورزه نیزمو  نیاز نوادرتر  یکو ی لرزهنیزم نیا .است لرزهنیزم نیا یابربرش تیماه دکنندهییتأ

 و مناطق اطراف داشته است. انماریم یساختنیزم یبر ساختارها یاگسترده راتیتأث

 

 بندی گزارشجمع -7

، موقعیوت مکوانی، عموق کوم     7/7ی اشوامل بزرگو  )میانموار   :242موارس   22لورزه  شناختی زمینپارامترهای زلزلهبررسی 

دهد کوه ایون   مینشان  (متر :کیلومتری و میزان جابجائی قائم  44:لغز، میزان گسیختگی راستاکانونی  ، سازوکاریکیلومتر14

جوانی و  خسوارات   گزارشات مرتبط بوا همچنین ارزیابی . استمهم بسیار مخرب و  ۀلرززمینهای یک شاخصاغلب زلزله دارای 

اسوت. لوذا مطالعوه    شوند نیز موید این موضووع  بیشتر آشکار میای نه چندان دور آن در آیندهپیامدهای این زلزله که اقتصادی 

پوذیری و  ریوزی بورای کواهش آسویب    ، برناموه شناسوی دانش زلزلهتواند در توسعه ابعاد و مشخصات و تبعات این زلزله میدقیق 

. ایون مطالعوات در حواب حاضور در دسوتور کوار       مورد استفاده نهادهای مختلف قورار گیورد  مدیریت خطرپذیری و بحران زلزله 

 د.نگیرتیار عموم قرار میبه تدریج منتشر و در اخ آند و نتایج باشنشناسی و مهندسی زلزله میالمللی زلزلهبین پژوهشگاه
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