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 ِشصٜ خیضی ٔٙطمٝ زٟشاٖ، وذا،أٛاج  تضسٌی، :ها کلیذ واشه

 

 چکیده
طَٛ دس ایٗ ٔطاِؼٝ واستشد أٛاج وذا سا دس ٔحاسثٝ تضسٌا تشای ٔٙطمٝ زٟشاٖ ٔٛسد تشسسی لشاس دادٜ ایٓ. تشای ٔحاسثٝ تشآٚسدی اص تضسٌی اص 

ٞش  خیص ٘یاص صٔیٗ ِشصٜ ٞا ٞای وازاِٛي اص (Mcتضسٌا ) وأُ ا٘ذاصٜ اػسٕاداص تضسٌی ٚ تشسسی لاتُتشآٚسد  صٔا٘ی أٛاج وذا اسسفادٜ ٌشدیذٜ اسر.

سا  Mc دس ایٗ ٔطاِؼٝ تا اسسفادٜ اصضىُ أٛاج حاغُ اص صِضِٝ تشٌشفسٝ اص ٔٛسسٝ طئٛفیضیه دا٘طٍاٜ زٟشاٖ  .رِشصٜ خیضی اس زدضیٝ ٚ زحّیُ ٌٛ٘ٝ

 ٌشدیذ.تشای ٔٙطمٝ زٟشاٖ تػٛسذ ریُ ٔحاسثٝ 

102.341log 0.00208 2.27cM    
 

 مقدمه
خزیش٘ذ تٝ خػٛظ دس فٛاغُ ٔحّی تٙاتشایٗ تذسر آٚسدٖ خاسأسش ٞای ٔٙثغ سا  أٛاج وذا وٕسش اص ٔسیش ٘سثر تٝ أٛاج ٔسسمیٓ زاثیش ٔی

ٔسسمیٓ، ٘یاص تٝ زػحیح زطؼطغ غیش ٚسد ٕٔاٖ ِشصٜ ای )تضسٌی صٔیّٙشصٜ ٞا( اص سسیذٞای أٛاج حدٕی آتشای تش تٟسش ٔی زٛا٘ٙذ زفسیش وٙٙذ.

ایسسٍاٜ ٞا أىاٖ تشآٚسد اٍِٛی زطؼطغ خٟسی سا  ا٘ذوی اصٚ اغّة زؼذاد  ذتاض ٔطىُ ٔی ثشاذٚ زػحیح ایٗ ا تٛدٜ ایضٚزٛج اثشاذ ا٘سطاس ٚ چطٕٝ

ای  دأٙٝ وذا سا ٘سثر تٝ ٔمیاع ٕٔاٖ ِشصٜاص دٚ صٔیّٙشصٜ دس آلاسىا اسسفادٜ وشد٘ذ زا ( 1984آوی ٚ تیسٛاع ) دٞٙذ. ٔی ٔحّیتشای صٔیّٙشصٜ ٞای 

ٚ ٕٔاٖ ِشصٜ ای خیذا وشد٘ذ  ،وٙٙذ ٚ آٟ٘ا ساتطٝ ای تیٗ دأٙٝ أٛاج وذا، تشآٚسد ضذٜ دس زؼذادی اص صٔاٖ سیشٞای تؼذ اص صٔاٖ ٚلٛع صٔیّٙشصٜ ٔمیاع

طىُ ٔدٞذ ٚ تا زٛخٝ تٝ  ٞای یه ایسسٍاٜ زٟٙا سا ٔی اص دادٜوٝ ایٗ ساتطٝ یه سٚش سشیغ ٚ لاتُ اػسٕادی تشای تشآٚسد ا٘ذاصٜ صٔیّٙشصٜ تا اسسفادٜ 

تٝ  سیٍٙاَ ٔذذ صٔاٖ اسسفادٜ اص اخیشا، تا .زٛا٘ذ تاضذسٚش خٛتی ٔیِشصٜ ای  ٕٔآٖ اسسفادٜ اص أٛاج وذا تشای تشآٚسد میسسٔوّیح وشدٖ أٛاج 

)  تضسٌای أٛاج وذا ٔٙظٛس تشآٚسد
cM ٔٙظٛس  ٞای ػٕٛدی ثثر ضذٜ ا٘ذ،دس ٔطاِؼاذ ٔخسّف تٝ دٚسٜ وٛزاٜ ِشصٜ ٍ٘اس صٔیٗ ِشصٜ ٞای وٝ دس تشای (

ٞا دس تیطسش ٔٙاطك  ٍِاسیسٓ طَٛ صٔا٘ی تشای تشآٚسد سشیغ تضسٌی صِضِٝتا زٛخٝ تٝ آ٘ىٝ خٟاٖ اسسفادٜ ٔیٍشدد. ٔٙاطك ٔخسّف تشای تضسٌی زؼییٗ

 ٔطاِؼاذ ٚ ٔحّی غادق اسر ایسسٍاٞایٍ٘اضسٟا دس  ِشصٜ وذایدس تخص سوٛسد تضسٌی ٚ طَٛ صٔا٘ی  تیٗ ٕٞثسسٍیضٛد ٚ ایٗ  خٟاٖ اسسفادٜ ٔی

 احسٕالازی ِشصٜ ای ٚ تشآٚسد خطش صِضِٝ،، خیص تیٙی ِشصٜ خیضی خاسأسشٞای، ٘مطٝ تشداسی ایسسا ٚ خٛیا زحشیه، زغییشاذ  زحّیُ ٘شخ زدضیٝ ٚ ٔا٘ٙذ

صِضِٝ داسد،دس ایٗ لسٕر ٔی وٛضیٓ زا تشآٚسدی خٛب اص تضسٌای صِضِٝ دس ٔٙطمٝ زٟشاٖ تذسر آٚسدٜ ٚ آ٘شا  وازاِٛي اص  Mcوّی ٘یاص تٝ دا٘ص ٔؼٕٛلا

  تا تضسٌای ٔحّی ٚ تضسٌای تذسر آٔذٜ اص دیٍش ٔٙاطك خٟاٖ ٔٛسد اسصیاتی لشاس دٞیٓ.
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 داده ها
 ِیضٕا خٝدس 37 زا 34فیاییاخغش ؼػش ٚ ضشلی خٝدس  54زا 50فیاییاخغش َطٛ ٚدٜٔحذ دس دادٜ سخ یِضِٝٞاص اص زحمیك لسٕر اصیٗ ا دس

2.9nMوٝ س٘ح تضسٌای آٟ٘ا تیٗ ادیذسٚ 401 تٝ طٔشتٛ ٍ٘اضرصِٜش   4122 ٚدحذ ب٘أشغٛ یٞادادٜ فحز اص تؼذ وٝاسسفادٜ ٌشدیذ.     زا 

5.5nM (1ٚ ضىُ 1. )خذَٚ ٔا٘ذ تالی ٟ٘ایی زحّیُ ایتش  

 

 .مختصات ایستگاه های مورد استفاده: 1جذول 

ALTITUDE(m) LONG(°) LAT(°) STATION 

NAME 

995 52.241 34.352 SFB 

2270 51.070 34.842 QOM 

1139 51.727 34.995 VRN 

1353 50.581 35.213 IL5 

1950 49.929 35.405 RAZ 

1098 51.357 35.428 HSB 

1452 52.959 35.381 LAS 

1845 53.915 35.468 ANJ 

2380 52.754 35.642 FIR 

2546 52.032 35.577 DMV 

1458 51.389 35.752 TEH 

1658 50.667 35.685 MHD 

2633 53.284 35.806 SHM 

2212 36.432 50.646 QALM 

2458 50.218 36.386 GZV 

1319 50.009 36.290 QCNT 

 

 وٝ خٛضص سٚٔشوض ایذٜ آِی سا داسد.سرا ٜضذ دادٜ ٖ٘طا (2ضىُ) دس زحمیك یٗا  دس دٜسسفاا سدٔٛ یٞاصٜٔیِٗشص ٚ ٞاٜیسسٍاا ٔٛلؼیر
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 تعذاد زلسله های مورد استفاده بر حسب بسرگی.: 1شکل

 

موقعیت ایستگاه های لرزه نگاری مورد استفاده و پوشش مسیر پرتو لرزه ای از چشمه به گیرنذه ها: 2شکل 

 

 

 و نتیجه گیری بحث

یه تشآٚسد  ،سرا ٞا ٜ ِشص شٚىصٔا٘ی وٝ دأٙٝ وذا تشاتش تا سطح ٔی زا  p، زؼشیف ضذٜ دس طَٛ صٔا٘ی سسیذ ٔٛج  ٍ٘اضر ٔذذ صٔاٖ وُ 

 ،1974،لاٞش ٚ ٕٞىاساٖ 1972ٌشدد)ِی ٚ ٕٞىاساٖ ٔحاسثٝ ٔی  یه ٔؼادِٝ ی زدشتی تش اساع Mc ٚ دس ایٗ ٔطاِؼٝ ٚالؼی اص تضسٌی صِضِٝ اسر

تضسٌای وذا اص سٚی طَٛ سوٛسد ِٔٛفٝ ی ػٕٛدی دسسٍاٜ  اوثشیر لشیة تٝ ازفاق صٌاس ٌشدد. وٝ ٔیسٛا٘ذ تا ٔمیاع ٔحّی سا (1977تاواٖ ٚ ِیٙذٜ 

أٛاج وذا ٔذذ صٔاٖ طَٛ  ، ٔاسیٍٙاَ دس ٞش تضسٌایی اص صِضِٝ طَٛ ٔذذ ٚ ثثر سوٛسد فاغّٝ زاثیش تشای تشسسی ٞای وٛزاٜ دٚسٜ ٔحاسثٝ ٔی ٌشدد.

تشای تذسر آٚسدٖ  (. 4ٚ 3ضىُ) سسٓ وشدیٓ  دس ٔماتُ تضسٌای ٔحّی ٔٛسد اسسفادٜ زٛسط ٔٛسسٝ طئٛفیضیه دا٘طٍاٜ زٟشاٖ سا سٚٔشوضی ٚ فاغّٝ

 (.5ضىُ) اخسیاس ٌشدیذ ٌشدد، ٔی ٞا ٜ ِشص شٚىصٔا٘ی وٝ دأٙٝ وذا تشاتش تا سطح ٔی زا  pطَٛ صٔا٘ی سسیذ ٔٛج  ، ٍ٘اضر ٔذذ صٔاٖ وُ  طَٛ
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 تغییرات بسرگای محلی با لگاریتم طول مذت زمان رکورد در مولفه عمودی دستگاه کوتاه دوره.:3شکل

 

 
 ( با فا صله رو مرکس بر حسب کیلومتر.Mnتغیرات بسرگای محلی ) :4شکل 

 

 

 
 

 مقادیر انذازه گیری شذه برای محاسبه بسرگا. :5شکل 
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 SEE 7 

تٙاتشایٗ تشای ٔٙطمٝ خاغی وٝ دس ایٗ ٔطاِؼٝ ٘احیٝ زٟشاٖ  خٛاٞذ تٛد، دس ایسسٍاٜ سطح ٘ٛیض ایسسٍاٜ ٚ تٝ ٘ٛع ٚاتسسٝ ٔذذ أٛاج وذا طَٛ

 تٝ غٛسذ صیش ٔحاسثٝ ٔی ٌشدد: ٌیشد.ا٘ذاصٜ تضسٌای وذا ٔی تاضذ ٔٛسد اسسفادٜ لشاس ٔی

.log( ) .cM a coda b dist c   

تش حسة  سٚٔشوض فاغّٝ dist ٚ اسر ثا٘یٝ تش حسة أٛاج وذأذذ  طَٛ coda ،ٌشدد٘ذٞا یی ٞسسٙذ وٝ تایذ ٔحاسثٝ  ثاتر  b ،a  ٚ c وٝ دس آٖ

 تا فشؼ ایٙىٝ خٕغ آٚسی ٌشدیذٜ ٚ ٔدٕٛػٝ تضسٌی اص دادٜ ٞای اصوٝ  NMٚ، فاغّٝ أٛاج وذا تا اسسفادٜ اص .اسر ویّٛٔسش
NM=  Mcزؼذاد  ، ٔا

 اغّة وٛچه اسر، bاص آ٘دا وٝ. ساصی ضذٜ ٚ ایٗ ثاتر ٞا تذسر آیٙذ ٔؼىٛع  a ،b ٚc تشای وٝ ٔی زٛا٘یٓ ٔدَٟٛ داسیٓ 3 تا ٔؼادلاذ صیادی اص

 ٔؼىٛع ساصی اخشا ٔی ٌشدد.  a ،cسا ثاتر ٚ زٟٙاتشای   bٚتٝ ٕٞیٗ دِیُ اغّة  ضٛد تٝ سخسی  زؼییٗ ٔی

                 دس ٘سیدٝ ساتطٝ تػٛسذ صیش ٔی ٌشدد:
 

b
.[log( ) ( ). ]

a
cM a coda dist c  

 

  دسر یافسیٓ: صیشساتطٝ تضسٌی خذیذ تٝ غٛسذ  تٝضذٜ  سٌشسیٖٛ چٙذٌا٘ٝ ا٘داْ زدضیٝ ٚ زحّیُتا 

                               

                                                                                                          

 89/1( ٚ 1972 ،)وشٚسٖٛ 82/2(، 1972)ِی ٚ ٕٞىاساٖ،  00/2(، 1967 ،)زسٛٔاسا85/2ٔمادیش ٔخسّف ٔطخع تشای ضشایة ٍِاسزٓ طَٛ سوٛسد،  

( ٔیثاضذ. ٘سایح حاغُ اص سٌشسیٖٛ تذسر آٔذٜ دس ایٗ زحمیك1973 ،اِیفش٘یا )سیُ ٚ زًٙ ضثىٝ ٞای خٙٛب وتشای  63/1ٚ 

0.08, 0.95RMSE RSQRE  ( 1973تش اساع تضسٌی ٘ازّی ) ٔحّی دس ایشاٖ ٞا تضسٌی صٔیّٙشصٜ تاضذ. ٔیMN  اغلاح ضذٜ زٛسط سضاخٛس

  :غٛسذ صیش زؼشیف ضذٜ اسر ( وٝ ت2005ٝ)

 

ٔیضاٖ ساصٌاسی تضسٌای ٔحّی ٔٛسد اسسفادٜ  .فاغّٝ سٚٔشوض صٔیّٙشصٜ تش حسة ویّٛٔسش اسر d تیطیٙٝ دأٙٝ تش حسة ٘ا٘ٛٔسش تش ثا٘یٝ νٚ وٝ دس آٖ،

دس ٔٛسسٝ طئٛفیضیه )
NM(6ضىُ) (ٚ تضسٌای وذا تذسر آٔذٜ دس ایٗ ٔطاِؼٝ  تشای ٔٙطمٝ زٟشاٖ ٔٙاسة ٔی تاضذ. 

 

 .برای منطقه تهران MN های محلی بسرگی با  MCبسرگای اختلاف :6شکل 
 

أٛاج وذا وٕسش اص ٔسیش ٘سثر تٝ أٛاج ٔسسمیٓ زاثیش ٔیدزیش٘ذ تٝ خػٛظ دس فٛاغُ ٔحّی تٙاتشایٗ تذسر آٚسدٖ خاسأسش ٞای ٔٙثغ سا 

ٞای ثثر ضذٜ زٛسط دسسٍاٜ ٞای وٛزاٜ دٚسٜ  دس ِٔٛفٝ  تشای ٔٙطمٝ اِثشص ٔشوضی تا اسسفادٜ اص صِضِٝ MCٔمیاع تٟسش ٔی زٛا٘ٙذ زفسیش وٙٙذ.

ٔذٜ ػٕٛدی وٝ داسای ویفیر تالایی تٛد٘ذ ٔحاسثٝ ٌشدیذ.٘سایح حاغُ اص سٌشسیٖٛ حاوی اص فیر ضذٌی ٚ ساصٌاسی تالای دادٜ ٞا ٚ ٔؼادِٝ تذسر آ

 ( ٔطاتمر خٛتی داسد.1984)خأض ٚ ٕٞىاساٖ  آٔشیىاایاِر ٚایٛٔیًٙ  ٘سیدٝ حاغُ تا ٔؼادِٝ تذسر آٔذٜ دس خاسن ّٔی یّٛسسٖٛ دس  .داس٘ذ
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