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 ایران مىطقٍ زاگرس یلرزٌ ا یدر دادٌ َا یفیط ریمقاد یَمبستگ یبررس

 
 

 سمیٍ فتاحی
 رانیا ،یمرکس ه،خمی ياحذ آزاد داوشگاٌ سازٌ، –ارشذ عمران  یکارشىاس یداوشجً

mary.fatahi@yahoo.com 

 
 علیرضا آرربخت

 رانیداوشگاٌ اراک، اراک، ا ،یي مُىذس یگريٌ عمران، داوشکذٌ فى ار،یداوش
a-azarbakht@araku.ac.ir 

 

 حمیذ زعفراوی
 رانیزلسلٍ، تُران، ا یي مُىذس یزلسلٍ شىاس یالملل هیگريٌ عمران، پصيَشگاٌ ب ار،یاستاد

 h.zafarani@iiees.ac.ir 
 
 

 ٌؿُ ظاٌطؼ، ضٚاثط وبٞٙسٌی، ٔمبزیط طیفی، ٕٞجؿتٍی، ذططپصیطی ِطظٜ ای: َا کلیذ ياشٌ

 

 چکیذٌ
ٞبی ططاحی ٘ٛیٙی ٞؿتٙس وٝ ثطای خجطاٖ وبؾتی ٞبی طیف ٞبی  ثب ذطط یىٙٛاذت ثٝ ٚخٛز آٔسٜ ا٘س.  طیف ٞبی قططی، طیف     

ٕٞجؿتٍی ثیٗ ٔمبزیط قتبثٟبی طیفی زض پطیٛزٞبی چٙسٌب٘ٝ، یىی اظ ػٙبنط وّیسی زض ٔٛضز طیف ٞبی قططی اؾت. ایٗ ٘ٛع ٕٞجؿتٍی ثٝ طٛض 

ب تٛخٝ ثٝ ایٗ ٟٔٓ ٔسِٟبی ٕٞجؿتٍی ٔٛخٛز ٘یبظٔٙس ثٝ ثطضؾی ثیكتط ثطای ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض آقىبض ثٝ ٔدٕٛػٝ زازٜ ٞبی ِطظٜ ای ثؿتٍی زاضز. ث

ٞیٕبِیب لطاض زاضز ٚ یىی اظ ِطظٜ  –ٌطفتٗ زض ٔٙبطك خسیس ٞؿتٙس. اظ آ٘دبیی وٝ پٟٙٝ ایطاٖ ظٔیٗ زض ثرف ٔیب٘ی وٕطثٙس وٜٛ ظایی ٚ ِطظٜ ذیع آِپ 

 طیٔمبز بٖیٔ یٕٞجؿتٍ طیچكٍٕ طیٔطبِؼٝ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ تأث ٗیزض إیت ایٗ ثطضؾی چٙس ثطاثط ٔی قٛز. ذیعتطیٗ ٔٙبطك خٟبٖ ثٝ قٕبض ٔی ضٚز، اٞ

 بٖیٔ یٔٙطمٝ ظاٌطؼ ٕٞجؿتٍ یا ِطظٜ یٞب قسٜ اؾت ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ یؾؼ ای ِطظٜ یطیذططپص یبثیثط اضظ دٝیٚ زض ٘ت یثط ضٚاثط وبٞٙسٌ یفیط

   .سیٔمساض آٖ ثسؾت آ یٚ زض نٛضت ٚخٛز ٕٞجؿتٍ طزیلطاض ٌ ثطضؾی ٔٛضز ٞب زازٜ ٗیا یفیط طیٔمبز

 مقذمٍ
ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض  یپبؾد ؾبظٜ ا ٗیٚ ترٕ یذطط ِطظٜ ا ُیزض تحّ یؼیِطظٜ ثٝ قىُ ٚؾ ٗیظٔ ٞبی قتبة ٍ٘بقت یفیٔمساض قتبة ط

 فیضذساز ٔكرم پ هی یضا ثطا یفیتبة طق طیٔمبز یاحتٕبلات غی( تٛظی)ٔسَ وبٞٙسٌ ٗیخٙجف ظٔ بیحطوت  یٙیث فیپ ی. ٔسَ ٞبط٘سیٍیٔ

 یزض زٚضٜ ٞب یفیط ٞبی قتبة طیٚ ٔمبز كٛ٘سیٔكرم ٔحسٚز ٔ تٙبٚثی زٚضٜ زض ٞب زازٜ یاحتٕبلات غیثٝ ٘حٜٛ تٛظ تٟٙب ٞب ٔسَ ٗی. اىٙٙسیٔ یٙیث

اضئٝ قسٜ وٝ ثٝ ٔرتّف ٗ یتٛؾط ٔحمم یفیط ٞبی قتبة بٖیٔ  یٕٞجؿتٍ یٔسَ ٞب طیاذ ی. زض ؾبِٟبسٞٙسیٔتفبٚت ضا ثسؾت ٕ٘ یتٙبٚث

ٔصوٛض  یٔسَ ٞب ی. اظ ططفٙسٕ٘بی اؾتفبزٜ ٞب ؾبظٜ یػّٕىطز احتٕبلات ٗییثبلا ثطزٖ زلت زض تؼ یس ثطایاطلاػبت خس ٗیاظ ا ىٙسیوٕه ٔ ٗیٟٔٙسؾ

 وبضثطز ذٛاٞٙس زاقت. عی٘ یططاح ٞبی فیٚ ط یوبٞٙسٌ یثؿط ٚ تٛؾؼٝ ٔسَ ٞب یثطا

. ِعْٚ ا٘دبْ ثبقسی ٔ طاٖیٔٙطمٝ ظاٌطؼ ا یِطظٜ ا یزض زازٜ ٞب یفیط طیٔمبز یض ٚ ٔسَ ٕٞجؿتٍٔمسا ٗییضٚ زض خٟت تؼ فیٔطبِؼٝ پ

ٗ نٛضت ٌطفتٝ یتٛؾط ٔحمم یوبٞٙسٌ یٔسَ ٞب ٗییزض خٟت تؼ ٞبیی تلاـ طاٖیٔٙطمٝ ظاٌطؼ ا یوٝ ثطا كٛزیٔ یاظ آ٘دب ٘بق یمیتحم ٗیچٙ

 وٕجٛز ٞب، ٔسَ ٗیثؿط ٚ تٛؾؼٝ ا ٗیٚ ٕٞچٙ متطیزل حیثسؾت زازٖ ٘تب یثطا یتٍٕٞجؿ عاٖیثٝ ٔ یوبٞٙسٌ ٞبی ٔسَ یٚاثؿتٍ ُیاؾت ٚ ثٝ زِ

ٔسَ  ٗیٌصقتٝ ٚ اؾتفبزٜ اظ ثٟتط مبتیِصا ثب ٔطبِؼٝ تحم .سیٍطزیٔٙطمٝ ٔكبٞسٜ ٔ ٗیا یفیط ٞبی زازٜ طیٔمبز ٗیث یٕٞجؿتٍ یثطا ضاثطٝ ای

ثطآٖ قسٜ وٝ  یضٚ ؾؼ فی( زض ٔطبِؼٝ پ2112 یظػفطا٘ ی)ٔسَ وبٞٙسٌ ٖطایٔٙطمٝ ظاٌطؼ ا ای ِطظٜ ٞبی ٜثسؾت آٔسٜ ٔٙطجك ثط زاز یوبٞٙسٌ

وبض  ٗیا٘دبْ ا ی. ثطاسیثسؾت آ طیٔمبز ٗیا یٙیث فیپ یثطا ای ضاثطٝ یٚ زض نٛضت ٚخٛز ٕٞجؿتٍ ٗییضا تؼ ای ِطظٜ یزازٜ ٞب ٗیا یٕٞجؿتٍ عاٖیٔ
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 ؿٝی٘مبط ٔرتّف خٟبٖ ٔٛضز ٔمب یٕٞجؿتٍ ٞبی حبنُ اظ آٖ ثب ٔسَ حیٚ ٘تب سیاؾتفبزٜ ٌطز یطوعٔ طاٖیقتبثٍٙبقت ٔٙطمٝ ظاٌطؼ ٚ ا 114اظ 

اضائٝ قسٜ تٛؾط  یٕٞجؿتٍ ٞبی اظ ٔسَ چىساْیثب ٞ طاٖیٔٙطمٝ ظاٌطؼ ا یثسؾت آٔسٜ ثطا یٕٞجؿتٍ طیلطاض ٌطفت. ٔكبٞسات ٘كبٖ زازٜ وٝ ٔمبز

 ٗیثٙبثطا. ٘ساضز یىی٘عز یٕٞجؿتٍ ٞبی ٔسَ ٗیحبنُ اظ ا فیثٝ ط عی٘ ٗیبٍ٘یٔ یقطط فیط ٛزاضٕ٘ ٕٗٞچٙی ٚ ٘ساقتٝ تطبثك خٟبٖ قٙبؾبٖ ظِعِٝ

 سٜیٌطز طیٔمبز ٗیٔتٙبؾت ثب ا یثط ثسؾت آٚضزٖ ضاثطٝ ا یٔٙطمٝ ظاٌطؼ ؾؼ یِطظٜ ا یزازٜ ٞب یفیط طیٔمبز یثطا یٕٞجؿتٍ طیٔمبز ُیثب تحّ

 اؾت.

 مذل َای کاَىذگی
ٔجبحث زض  ٗیاظ ٟٕٔتط یىیآٟ٘ب ثٝ ػٙٛاٖ  طیٚ تفؿ یثط خٕغ آٚض سیثب تبو ٗیظٔ طٚٔٙسی٘ یخٙجف ٞب یٌصقتٝ ثطضؾ یؾبِٟب یزض ط

ثٝ  یٚ تدطث یتئٛض یٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٞب یفیو ٔسِٟبی اضائٝ ثب قٙبؾبٖ ظِعِٝ طیٔؿ ٗیٔططح قسٜ اؾت. زض ا یِطظٜ ا یطیذطط پص یبثیاضظ

ٕٔىٗ قسٜ اؾت. ضٚاثط ٔصوٛض ثب ٌؿتطـ  1ضٚاثط وبٞٙسٌیٝ ٔٛؾْٛ ث یضٚاثط یأط ثب ٔؼطف ٗای ا٘س پطزاذتٝ ٗیظٔ طٚٔٙسی٘ یخٙجف ٞب ٗیترٕ

ثىبض ٌطفتٝ قسٜ اؾت  ٗیحطوت ظٔ فیزض خٟت تٛن یٔتؼسز یبضیض یٞب ٔسَ كیطط ٗیقسٜ ٚ ثس یٙیثٝ نٛضت ٔساْٚ ثبظث یؾٛاثك ِطظٜ ا

(Elnashai, 2008.) 

 یوٙٙسٜ ٔب٘ٙس ثعضٌب یٙثی فیپ ٞبیطیاظ ٔتغ یضت تبثؼضا ثٝ نٛ یتٕیٍِبض یفیقتبة ط بضیٚ ا٘حطاف ٔؼ ٗیبٍ٘یٔمساض ٔ یوبٞٙسٌ یٔسِٟب

ٚ  ی. اظ آ٘دب وٝ ٞسف انّا٘س بفتٝیزض ؾطاؾط خٟبٖ تٛؾؼٝ  یٔرتّف یِطظٜ ا یٞب طیٔح یٚ ثطا ىٙٙسیٔ یٙثی فیؾبذتٍبٜ پ طیظِعِٝ، فبنّٝ ٚ قطا

 ,Bakerٔكرم اؾت ) یٛزیذبل ٚ زض پط یفیطقتبة  هیثب  ٗیپبؾد ؾبظٜ زض ٔؼطو خٙجف ظٔ یٙثی فیؾبظٜ پ هی یىیٙبٔیز عیآ٘بِ یػٕٛٔ

 یٕٞجؿتٍ تیأب زض وٙبض آٖ ثٝ زا٘ف ضطا ىٙٙسیاطلاػبت اؾتفبزٜ ٔ ٗی( اظ اCMS) یقطط ٗیبٍ٘یٔ فیاظ ٔحبؾجبت ٔب٘ٙس ٔحبؾجٝ ط ی(، ثطذ2011

ثجت قسٜ زض  ٞبی ػٕستب ثطاؾبؼ زازٜ ی ٞبٕٞجؿتٍ یٙثی فیپ ف،یپ یاؾت. تب چٙس بظیٔتؼسز ٘ یٞب ٛزیزض پط یتٕیٍِبض یفیقتبة ط طیٔمبز ٗیث

ٔرتّف  ٞبی ثٝ ٔسَ یبثیزؾت ی(. أب ٔحممبٖ ثطاJayaram et al., 2011ٌطفت ) ینٛضت ٔ یوٓ ػٕك پٛؾتٝ ا ٞبی ٔتحسٜ اظ ظِعِٝ بلاتیغطة ا

 ٔٙطجك ثط زازٜ ٞبی وطزٜ ٚ ثٝ ٔسَاؾتفبزٜ  عیٚ اضٚپب ٘ بیتبِی٘مبط خٟبٖ ٔب٘ٙس غاپٗ، ا طیزض ؾب یفیط ٞبی اظ قتبة یٕٞجؿتٍ طیٔمبز یٙیث فیپ

ٔٙطجك  یثٝ ٔسَ وبٞٙسٌ یبثیزؾت  یٚ تلاـ ٔحممبٖ ثطا طاٖیظاٌطؼ ا ٝیثٛزٖ ٘بح عیثب تٛخٝ ثٝ ظِعِٝ ذ. سا٘ بفتٝیٔٙبطك زؾت  ٗیا ای ِطظٜ ٞبی

ٚ  یٔطوع طاٖیٜ ظِعِٝ زض ٔٙبطك ظاٌطؼ ٚ اقتبثٍٙبقت ثجت قس 114وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ  ؿتثط آ٘ یٔطبِؼٝ ؾؼ ٗیزض ا ،ٝی٘بح ٗیا ای ِطظٜ ٞبی ثط زازٜ

ثسؾت  یقطط ٗیبٍ٘یٔ فیضا ثسؾت آٚضزٜ ٚ ط یفیط طیٔمبز ٗیث ی( ضاثطٝ ٕٞجؿت2112ٍٚ ٕٞىبضاٖ ) یفطا٘ثسؾت آٔسٜ تٛؾط ظػ یٔسَ وبٞٙسٌ

 .ٔی ٌطزز ؿٝی٘مبط خٟبٖ ٔمب طیزض ؾب یٕٞجؿتٍ یٙیث فیپ ٞبی آٔسٜ تٛؾط آٖ ضا ثب ٔسَ

 
 لرزٌ ای احتمالاتی مريری بر تحلیل خطر

ط ثٝ ذطط ظِعِٝ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔ یطا٘یٚ سٜیپس ُیپتب٘ؿ فیتٛن یٔؼٕٛلا ثطا یػجبضت ذطط ِطظٜ ا ٞسف  (.Sigbjörnsson et al, 2007) طزیٌ یٔطثٛ

تٛا٘س ی ػّٕىطز ٔكرم ٔؾطح  هی یؾبظٜ ٔٛضز ٔطبِؼٝ ثطا بیحبنُ وٙٙس آ ٙبٖیاؾت وٝ اطٕ ٗیٟٔٙسؾبٖ ظِعِٝ ا یثطا  یذطط ِطظٜ ا ُیاظ تحّ

زض  یتیلطؼ چیاؾت. اظ آ٘دب وٝ ٞ ضٚ فیاؾت وٝ پ یثٝ ؾبظٜ ٔؼٕٛلا خعٚ ؾٛالات یاػٕبِ هیأب ؾطح تحط یط؟ذ بیب٘س ٕث ساضیپب ٝ،یپب هیتحت تحط

 تٞب ٚ پبؾد ثٝ ؾٛالا تیطؼػسْ ل ٗیاضتجبط ا یثطا یثٝ زا٘ك ٗیثٙبثطا ،ٔب٘ٙس فبنّٝ ٚ ثعضٌب ٚخٛز ٘ساضز یآت یظِعِٝ ٞب یاضتجبط ثب پبضأتطٞب

ی ؾبذتٍبٜ ٔكرم ٔ هیظِعِٝ زض  هیٚاضح زض ضاثطٝ ثب ضذساز تحط یب٘یثٝ ث ،ای ذطط ِطظٜ ُیزا٘ف تحت ػٙٛاٖ تحّ ٗیا. اؾت بظیٟٔٙسؾبٖ ظِعِٝ ٘

 قٛز. ا٘دبْ ٔی 3ٚ احتٕبلاتی 2ای ثٝ زٚ نٛضت تؼییٙیتحّیُ ذطط ِطظٜ .پطزاظز

اظ  یٔدٕٛػٝ ا بیؾبذتٍبٜ  هی٘طخ فطاٌصقت ؾطٛح ٔرتّف ظِعِٝ زض  یطیػجبضت اؾت اظ ا٘ساظٜ ٌ یاحتٕبلات یذطط ِطظٜ ا ُیٞسف تحّ

 ثٙسی فطَٔٛ 1986زض ؾبَ  Cornellاثتسا تٛؾط  PSHA یثطا یّتحّی – ی. ضٚـ ػسزٗیٔحتُٕ ٔؼ یِطظٜ ٞب ٗیظٔ یتٕبٔ ثطای ٞب ؾبذتٍبٜ

( آٔسٜ SSHAC 1997)  یذطط ِطظٜ ا ُیٚ تحّ ٝیاضقس تدع تٝیضٚـ زض ٌعاضـ وٕ ٗیا ػّٕىطز ٗتطی ( ٚ تب ثٝ أطٚظ خبٔغCornell, 1986) سیٌطز

وٝ  یتیأب أطٚظٜ وٕ. سی ٌطزیاؾتفبزٜ ٔ PSHAِطظٜ زض  ٗیظٔ تیوٕ ٗییتؼ ی( ثطاPGAاظ قتبة حساوثط ) یاؾت. زض ٌصقتٝ ثٝ نٛضت ؾٙت

 هی ی٘ٛؾب٘ ؿتٓیؾ طاٌطیٔ هیوٝ تٛؾط  یقتبث یٙٝكیػجبضت اؾت اظ ث طزیآٖ زض ٔحبؾجبت ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌ یثٝ خب ی قٛززازٜ ٔ حیتطخ

احتٕبَ ضذساز  بیاحتٕبلات، فطوب٘ؽ  یفیو بٖیٞسف ث وٝی ٍٞٙبٔ ٍطیثٝ ػجبضت ز (.Sa)یفیثٝ ظثبٖ ؾبزٜ تط قتبة ط بیٚ  كٛزیتدطثٝ ٔ یزضخٝ آظاز

آٖ  یتئٛض یٞب ٝیوٝ پب ی ٌطززاؾتفبزٜ ٔ یاحتٕبلات یطط ِطظٜ اذ ُیٔؼّْٛ اؾت اظ ضٚـ تحّ ٝی٘بح هی یؾبذتٍبٜ ٔكرم ثطا هیذبل زض  یاثط

  .ی ثبقسٚ ؾلأت ؾبظٜ ٔ ٙبٖیثط اؾبؼ اطٕ
 

                                                           
1 Attenuation Relationships or Ground Motion Prediction Models (GMPMs) 
2 Deterministic Seismic Hazard (DSHA) 
3 Probabilistic Seismic Hazard (PSHA) 
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 اپسیلًن

 ٗیظٔ یٙیث فیوٝ تٛؾط ٔسَ پ یفیٔمساض ط ب٘ٝیقتبثٍٙبقت ٚ ٔ هی یفیقتبة ط ٗیتفبضُ ث یاؾت ثطا یبضی( ٔؼ) ّٖٛیپبضأتط اپؿ

قسٜ  ی٘طٔبَ ؾبظ یتٕیٍِبض بضیقسٜ ٚ تٛؾط ا٘حطاف ٔؼ یٙیث فیٔؼّْٛ، پ ٛزیپط هیقتبثٍٙبقت ٔٛضز ٘ظط زض  Rٚ فبنّٝ  M یٌبثعض یِطظٜ  ثطا

 (.Cimellaro, 2013ِطظٜ زٚض ٞؿتٙس ) ٗیٔسَ ظٔ ب٘ٝیاظ ٔ عاٖیاؾتب٘ساضز ثٝ چٝ ٔ یبضٞبیوٝ ا٘حطاف ٔؼ ی وٙسٔ مٔكر  ٍطیثٝ ػجبضت ز. اؾت

 اؾت: طیپبضأتط ثٝ نٛضت ظ ٗیا یبضیضاثطٝ ض
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  (1 )                                       

(، 1)زض ٔؼبزِٝ  T,R,Msaln ٚ  Tsaln یقسٜ ثطا یٙیث فیپ بضیٚ ا٘حطاف ٔؼ ٗیبٍ٘یٔ تیثٝ تطت saln  ٛزیپط هیزض 

ثب  ٔمساض  ٙىٝیػّت ا .ٙسی آیثسؾت ٔ یٔٛضز ٘ظط ٞؿتٙس وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚاثط وبٞٙسٌ یتٕیٍِبض یفیقتبة ط عی٘ salnٞؿتٙس.  ٗیٔؼ

فطَٔٛ  ٗیا دٝی. ٘تی قٛ٘سزازٜ ٔ فیٕ٘ب یتٕیٍِبض غیتٛؾط تٛظ یثٝ ذٛث Sa طیاؾت وٝ ٔمبز ٗیقسٜ اؾت ا یفطَٔٛ ثٙس saln طیاؾتفبزٜ اظ ٔمبز

ی ثطا یثٙس T ثٝ ی قٛزذٛا٘سٜ ٔ ز٘طٔبَ اؾتب٘ساض یتهبزف طیٚاحس اؾت وٝ ٔتغ بضینفط ٚ ا٘حطاف ٔؼ ٗیبٍ٘ی٘طٔبَ ثب ٔ یتهبزف طیٚخٛز ٔتغ .

٘كبٖ زاز وٝ  تٛاٖی٘طٔبَ ٔ -ًِ  غیتٛظ ٗیػّت ا T,R,Msaln ب٘ٝیػجبضت اؾت اظ ٔمساض ٔ ییٕ٘ب Sa ىٝیٍٞٙبٔ ٗیثٙبثطا ی.تٕیٍِبض طیغ 

لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ پبضأتط  .ی قٛزٔ ؿٝیٔمب salnیانّ ٗیبٍ٘یػّت اؾت وٝ ثب ٔ ٗیثٝ ا طزی ٌیزض ٔحبؾجبت ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔ Sa ب٘ٝیٔ

 T,R,Msaln تبثؼی اؾت اظ پبضأتطٞبی اضبفی زیٍط ٔب٘ٙس؛ قطایط ؾبذتٍبٞی ٚ ٔىب٘یؿٓ ذطاثی وٝ ثطای ٔحبؾجٝ آٟ٘ب ثبیس اظ ػّٓ  اغّت

  (Baker, 2011)ٔطثٛط ثٝ قطایط ؾبذتٍبٜ ٚ ِطظٜ ذیعی ٔٙطمٝ ای اؾتٙجبط ٌطز٘س. 

 

 اثر اپسیلًن بر پاسخ سازٌ ي طیف پاسخ

 وٝ زلایُ آٖ ثٝ قطح ظیط اؾت: ٌطززوٝ چطا اظ آٖ ثطای ٔحبؾجبت اؾتفبزٜ ٔی ٌیطزاثتسا ایٗ ٔؿئّٝ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٔی

 ٔسَ ضذساز آ٘طا ٔسَ ؾبظی ٕ٘ٛز. PSHAتٛاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔی

اؾتفبزٜ اظ  *TSa ط ثطلطاض ایٗ أىبٖ ضا فطاٞٓ ٔیؿبظز وٝ ثیٗ پبؾد ٞبی ؾبظٜ ای ثطای قبذم ػّٕىطز ٟٔٙسؾی ٚ ضذساز ظِعِٝ اضتجب

 ٕ٘ٛز.
ٔمساض  ٗیٚ ٕٞچٙ M  ٚR ٛیخفت پبضأتط ظِعِٝ ٔكرم زض ؾٙبض هی یپبؾد ضا ثطا فیقتبة ط كیٔمساض زل یقطط ٗیبٍ٘یٔ فیط هی

 ٞسف یفیٔرتهبت ط *TSa ٔ وٝ  سٞسیضا ثسؾت*T ؾبظٜ ٔٛضز ٘ظط اؾت یٕٞبٖ ٔٛز اَٚ اضتؼبق (Baker, 2011) .بُٔػ ّٖٛیٔمساض اپؿ 

 یِطظٜ وٝ انّ ٗیٔؿئّٝ زض ا٘تربة قتبثٍٙبقت ظٔ ٗیاؾت ٚ ا یٚ ٔسَ وبٞٙسٌ ىٙٛاذتیذطط  فیط ،یقطط ٗیبٍ٘یٔ فیط ٗیاذتلاف ث یانّ

 هیٟ٘فتٝ زض  اظ اطلاػبت یثرك ی تٛا٘ٙسِطظٜ ٔ ٗیقست ظٔ بضیٔؼ یٞب ّٖٛیاظ اپؿ هیٞط  زاضز. ییثؿعا طیاؾت تبث یىیٙبٔیز ُیتحّ یٚضٚز ٗیتط

 یٞب ّٖٛیاظ اپؿ هیٞط  طیتبث عاٖیلطاض زاز ٚ ٔ یقست ضا ٔٛضز ثطضؾ یٞب بضیتٕبْ ٔؼ ی تٛأٖ ٍطیثٝ ػجبضت ز .قتبة ٍ٘بقت ضا ٔٙؼىؽ وٙٙس

ؾت ٚ آٖ قست زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ ا بضیٔؼ هیتٟٙب  یثط ٔجٙب مبتیٔحبؾجبت ٚ تحم زض حیضا ّٖٛیٕ٘ٛز. اپؿ یپبؾد ؾبظٜ ثطضؾ یٔتٙبظط ضا ثط ضٚ

زض آٟ٘ب غبِت  یوٝ حبِت اَٚ اضتؼبق ٞبیی ؿتٓیؾ یفطو قسٜ اؾت، ذهٛنب ثطا Saزض پبؾد ؾبظٜ  یفیقتبة ط تیإٞ ُیثٝ زِ عیقست ٘ بضیٔؼ

 .(Shome,1998) اؾت
 

 طیف میاوگیه شرطی

ٜ ثب یه قتبة طیفی ذبل ٞسف ػٕٛٔی ٚ ٔؼَٕٛ آ٘بِیع زیٙبٔیىی یه ؾبظٜ ػجبضت اؾت اظ پیف ثیٙی پبؾد ؾبظٜ زض ٔؼطو ظٔیٗ ِطظ

 Sa ٗزض پطیٛزی ٔؼی*T  ؾبَ ٔطبثك ثبقس،  51% زض 2% ٚ 1. ایٗ قتبة طیفی ػّی ضغٓ ایٙىٝ ٕٔىٗ اؾت ثب چٙس احتٕبَ فطاٌصقت وٓ ٔب٘ٙس

قٛ٘س  تیؾبظٜ ثب ٞٓ تطو یىیٙبٔیز عیثسؾت آٔسٜ اظ آ٘بِ حی٘تبٚ  PSHAِطظٜ حبنُ اظ  ٗیذطط ظٔ یٞب یٔٙحٙ ىٝیٍٞٙبٔٔؼٕٛلا ٔمساض ثعضٌی اؾت. 

زض  یانّ یِطظٜ ٞب ثٝ ػٙٛاٖ ٚضٚز ٗیظٔ ٗیزاض٘س نٛضت ٌطفتٝ ٚ ا یٞسف ٕٞرٛا٘ فیوٝ ثب ط ییِطظٜ ٞب ٗیپبؾد ؾبظٜ اغّت ثب ا٘تربة ظٔ یٙیث فیپ

 یذطط ِطظٜ ا یثب ٔٙحٙ ٙىٝیثٝ ػّت ا ٛزیپط هیتٟٙب زض  یفیة ط. ٔكطٚط وطزٖ ٔمساض قتبط٘سی ٌیاؾتفبزٜ لطاض ٔ ٔٛضزؾبظٜ  یىیٙبٔیز عیآ٘بِ

 ٗیاضتجبط ث» پطؾف وٝ  ٗیثٝ اطیف ٔیبٍ٘یٗ قططی  (Baker, 2011) ؾٛزٔٙس اؾت. بضیپبؾد ؾبظٜ ثؿ یزاضز، زض ثطآٚضز احتٕبلات ٓیاضتجبط ٔؿتم
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 هیپبؾد ٔٛضز ا٘تظبض ثب  فیط *TSa  وٝ ثبػث ٚلٛع آٖ  ّٖٛیثب اؾتفبزٜ اظ زا٘ف ثعضٌب، فبنّٝ ٚ اپؿ« ٞسف ثٝ چٝ نٛضت اؾت؟ *TSa  

 بیثعضي زأٙٝ،  Saؾطٛح  یثطا لبثُ ٔحبؾجٝ ٞؿتٙس. یقطط فیثب اؾتفبزٜ اظ ط یفیط طیزض ٔمبز طاتییتغ ٗیٕٞچٙ ی زٞس؛پبؾد ٔ ی قٛ٘سٔ

 0 ٛزیزض پط ٙٝیكیٔمساض ث هی یزاضا فیط ٗی، ا  
*Tوٝ تب حس  ییٛزٞبیوٕتط زض پط یزأٙٝ ٞب ٝیٚ اظ تدع یاؾت وٝ ثٝ خٟت ٔكطٚط ؾبظ

 .ی ضٚزٔتفبٚت ٞؿتٙس ثىبض ٔ T*ثب  یبزیظ

 

 َمبستگی

زض  یفیط یقتبثٟب ٗیث یأب زض ٔٛضز ٕٞجؿتٍ ی وٙٙسٔ حیضا تكط ٛزیپط هیزض  یفیقتبة ط یاحتٕبلات غیظِعِٝ تٛظ یٙیث فیپ یٔسِٟب

ذطط ِطظٜ  ُیثٟجٛز تحّ ٗیٚ ٕٞچٙ ٗیؾبذتٍبٜ ٔؼ هیزض  CMSتٛؾؼٝ  یٞب ثطا یٕٞجؿتٍ ٗی. اسٞٙسیاضائٝ ٕ٘ یٚ ٔرتهبتٟب اطلاػبت ٛزٞبیپط طیؾب

 یٕٞجؿتٍ تیضطا CMS هیٞؿتٙس. زض  بظیِطظٜ ٔٛضز ٘ ٗیظٔٚ ا٘تربة  یا  طیٔمبز ٗیث یٔحبؾجٝ ٕٞجؿتٍ یطاث  ٔرتّف  یٛزٞبیزض پط

 ٗیپبضأتط ظٔ هیاظ  ػٜیٔمساض ٚ هیؾبلا٘ٝ فطاٌصقت  ٗیبٍ٘یٔؼَٕٛ ٘طخ ٔ (PSHA) یاحتٕبلات یذطط ِطظٜ ا ُیتحّ .طزی ٌیٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔ

 یفیتحت ػٙٛاٖ قتبة ط ٗیكیپ یِطظٜ ٔٙفطز ضا )وٝ زض ثركٟب Sa ٔكرم  ٛزیپط هی(، زض سیٌطز یٔؼطف *T ىٙسیٔ ٗییتؼ 

(Kramer,1996ا .)ىٙٛاذتیذطط  فیط ىدبیتىطاض قٛز ٚ ثطٛض  ٛزیپط ٗیزض چٙس یفیقتبة ط یثطا ی تٛا٘سذطط ٔ ُیتحّ ٗی (UHS)  ضا اضائٝ زٞس؛

 ٗیثٙبثطا .اؾت یفیٔٙفطز ط طیٔمبز یثطا یا ٝیذطط حبق یٞب ُیاظ تحّ یثسؾت آٔسٜ اظ ٔدٕٛػٝ ا حی٘تب یػجبضت اؾت اظ ٔىبٖ ٞٙسؾ UHS ٗیأب ا

ثٝ ػّٓ زض ٔٛضز  یبثیزؾت یٔرتّف اضائٝ ٌطزز. ثطا یٛزٞبیزض پط یفیط طیٔمبز اظٔكتطن  یزضثبضٜ ضذسازٞب یػّٕ طیثٝ ػٙٛاٖ تفؿ ی تٛا٘سٕ٘

 ا٘دبْ قٛز (VPSHA)  یذطط احتٕبلات ُیخساٌب٘ٝ لاظْ اؾت ثطزاض اضظـ تحّ یٛزٞبیپط زض یفیط ٞبی اظ قتبة یتىطاض بیٔكتطن  یضذسازٞب

(Bazzurro & Cornell,2002.) 
 

 ( ي علت اوتخاب آن2102رابطٍ کاَىذگی زعفراوی )

اؾترطاج  ٖطایٔٙطمٝ ظاٌطؼ ا یثطا 2112زض ؾبَ  (SBM) 4ٔسَ حبئُ ٞبی ٚیػٜ یاؾت وٝ ثط ٔجٙب یىیعیف یضاثطٝ وبٞٙسٌ هیٔسَ  ٗیا

ٔٙطمٝ  ٗی% زض زٚ ٌطٜٚ ذبن ٚ ؾًٙ زض ا5 ییطایپبؾد قتبة ثط اؾبؼ ٔ فیٚ ط ٗیقتبة ظٔ ٗیكتطیث یٙیث فیضاثطٝ لبزض ثٝ پ ٗیقسٜ اؾت. ا

 تیاؾت. ػسْ لطؼ یذطط ِطظٜ ا عیٔطاحُ ٞط آ٘بِ ٗی تطیٚ اؾبؾ ٗیاظ ٟٕٔتط یىیاظ آٟ٘ب  هیٚظٖ ٞط ٗییٚ تؼ یا٘تربة ضٚاثط وبٞٙسٌ .ثبقسی ٔ

 ٗی(. اToro, 2006) سٞسیلطاض ٔ طیذطط ضا تحت تبث ُیتحّ حی٘تب ،یعذی ِطظٜ یٔسَ ؾبظ یخٙجٝ ٞب طیاظ ؾب فیث یٔطثٛط ثٝ ا٘تربة ضاثطٝ وبٞٙسٌ

اظ  هی( وٝ ٚظٖ ٞط Budnitz et al, 1997لبثُ حُ اؾت) یزض چبضچٛة زضذت ٔٙطم یثط ٘ظط وبضقٙبؾ یٔجتٙ ىطزیضٚ هیاغّت تٛؾط  تیػسْ لطؼ

 ٙٝیٌع ٗیثٟتط ٗییتؼ یٚ ٕٞىبضاٖ ثطا یٔٛؾٛ .ٍطززیٔ ٗییثطاؾبؼ اػتمبز وبضقٙبؾبٖ تؼ یضٚاثط ٔرتّف وبٞٙسٌ یثطا یٝ ٞب زض زضذت ٔٙطمقبذ

ضا وٝ اظ ٘ظط  یضاثطٝ وبٞٙسٌ 11ٕ٘ٛزٜ ٚ زض آٖ تؼساز  یالساْ ثٝ ٔطبِؼبت 2112زض ؾبَ  طاٖیٔٙطمٝ ظاٌطؼ ا یٔٛخٛز ثطا یضاثطٝ وبٞٙسٌ ٗیزض ث

 .(mousavi  et al.,2012لطاض زاز٘س ) یزاقتٝ ا٘تربة ٚ ٔٛضز ثطضؾ یكتطیاحتٕبَ ا٘طجبق ث یٙبؾوبضق
 

 مجمًعٍ شتابىگاشتُای زلسلٍ ی اوتخاب شذٌ

ظِعِٝ ٟٔٓ وٝ زض ٔٙطمٝ  ظاٌطؼ ایطاٖ ثٝ ٚلٛع پیٛؾتٝ ٚ ٞط وساْ  21ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی ٔٛثطتطیٗ ضاثطٝ وبٞٙسٌی زض ثیٗ ٔسِٟبی فٛق، اظ 

ضذساز ظِعِٝ ای لبثُ تٛخٝ زض ٔٙطمٝ قطق ایطاٖ ٔطوعی ٘یع  5ٔیجبقٙس، اؾتفبزٜ ٌطزیسٜ اؾت. ػلاٜٚ ثط ایٗ زازٜ ٞب  6.2تب  5.1ثعضٌبیی ثیٗ زاضای 

ٝ ایٗ ای ثدع ٔٙطمٝ ظاٌطؼ ثای اظ ٔٙطمٝثطای ضفغ ٘مهبٖ زض ٔحسٚزٜ ثعضٌبی ٔٛخٛز زض ٔٙطمٝ ٔٛضز ٘ظط اضبفٝ ٌطزیسٜ اؾت. ایٗ افعایف زازٜ ِطظٜ

 زِیُ ٔؼتجط ٚ لبثُ اػتٕبز اؾت وٝ ثٙب ثٝ ٔطبِؼبت ٌصقتٝ ثیٗ ٔٙطمٝ ظاٌطؼ ٚ ٔٙطمٝ قطلی ایطاٖ ٔطوعی قجبٞت ٞبی وّی ٚخٛز زاضز 

(Zafarani & Hassani, 2012; Hassani & etal, 2011) زٞس وٝ ثطای ضا پٛقف ٔی 7.2تب 5.1. ایٗ ٔدٕٛػٝ زازٜ ی تطویجی ٔحسٚزٜ ثعضٌبی

زض ٔٙطمٝ ظاٌطؼ ایطاٖ  7.4ٝ یه تحّیُ ذطط ِطظٜ ای احتٕبلاتی ٔٙبؾت ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ٘مهبٖ ظِعِٝ ٞبی تبضیری ثعضٌتط اظ زؾتیبثی ث

(Ambraseys & Melville, 1982) ثبقس.وبفی ٔی 

                                                           
4 Specific Barrier Model 
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 : مشخصات زلسلٍ َای استفادٌ شذٌ در مطالعٍ پیش ري1جذيل 

NO. EVENT DATE TIME MW DEPTH(KM) § N REFRENCE OF MW 

∗1 1979/11/27 15:36 7.1 10 4 HRVD
5

 

∗2 1997/05/10 07:57 7.2 13 3 HRVD 

∗3 1998/03/14 19:40 6.6 5 2 HRVD 

4 1999/08/21 05:31 5.0 25 3 HRVD 

5 1999/05/06 23:00 6.2 7 5 HRVD 

6 1999/05/06 23:13 5.7 10 3 HRVD 

7 1999/10/31 15:09 5.2 15 4 HRVD 

8 2002/04/24 19:48 5.4 25 6 HRVD 

9 2002/12/24 17:03 5.2 20 6 HRVD 

10 2003/07/10 17:06 5.8 10 4 HRVD 

11 2003/07/10 17:40 5.7 15 4 HRVD 

12 2003/11/28 23:19 5.0 25 3 HRVD 

∗13 2003/12/26 01:56 6.5 3 3 HRVD 

∗14 2005/02/22 02:25 6.3 10 6 HRVD 

15 2005/11/27 10:22 5.9 12 6 HRVD 

16 2006/03/30 19:36 5.1 20 8 HRVD 

17 2006/03/31 01:17 6.1 12 9 HRVD 

18 2006/03/31 11:54 5.1 26 6 HRVD 

19 2006/06/28 21:02 5.8 12 4 HRVD 

20 2008/05/05 21:57 5.2 12 3 HRVD 

21 2008/09/10 11:00 6.1 12 5 HRVD 

22 2008/09/11 02:16 5.2 7 3 HRVD 

23 2008/09/17 17:43 5.2 12 3 HRVD 

24 2008/12/07 13:36 5.4 12 4 HRVD 

25 2008/12/08 14:41 5.1 12 3 HRVD 

26 2008/12/09 15:09 5.0 14 3 HRVD 

 

                                                           
5 Harvard Seismology 
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تؼساز  N §ا٘تربة قسٜ ٚ یعٔطو طاٖیا یٔٙطمٝ قطل یوٝ ثب ػلأت * ٔكرم قسٜ ا٘س اظ ٔدٕٛػٝ زازٜ ٞب ییظِعِٝ ٞب ؿتیِ ٗیزض ا

اؾترطاج قسٜ  طاٖیا یٔؿىٗ ٚ قٟطؾبظ مبتیٔطوع تحم تیاظ ٚة ؾب عیقتبثٍٙبقت ٔٛضز اؾتفبزٜ ٘ 114ٔٛضز اؾتفبزٜ اؾت. تؼساز  یقتبثٍٙبقتٟب

 طیٔطثٛط ثٝ قطا تیلطؼاظ ٚاضز قسٖ ػسْ  یطیخٌّٛ یثطا ٗیثٛزٜ؛ ٕٞچٙ ّٛٔتطیو 111تب  4 ٗیث یفبنّٝ وب٘ٛ٘ یزاضأدٕٛػٝ زازٜ ٞب  ٗیاؾت. ا

 یثطا  یٔٛخه چٙس حّ ُی( قٙبذتٝ قسٜ ثٛز٘س. تحVS30ّ) یؾطػت ٔتٛؾط ٔٛج ثطق یاؾتفبزٜ قسٜ ا٘س وٝ زاضا ییتٟٙب قتبثٍٙبقتٟب یؾبذتٍبٞ

 ( .,Ansari &etal, 2010) قتبثٍٙبقتٟب نٛضت ٌطفتٝ اؾت ٗیا یٍٙبِٟبیؾ زض٘بٔطّٛة ٔٛخٛز  یعٞبیثطططف وطزٖ ٘ٛ
 

 تگی استفادٌ شذٌ برای محاسبٍ َمبستگی بیه دادٌ َای زاگرسريابط َمبس
ٕٞجؿتٍی ثسؾت آٔسٜ ثطای ٔٙطمٝ ظاٌطؼ ایطاٖ، ثب اؾتفبزٜ اظ چٙسیٗ ٔسَ ٕٞجؿتٍی ٔٛخٛز ثٛؾیّٝ ٔحبؾجٝ طیف ٔیبٍ٘یٗ قططی ٔٛضز 

 ٔمبیؿٝ لطاض ٌطفتٝ اؾت. ایٗ ٔسِٟب ثٝ قطح ظیط ٔی ثبقٙس:

 ٖٛٔسَ ٕٞجؿتٍی پٛاؾ  

 (2116وطُ٘ ثطای وبِیفط٘یبی آٔطیىب ) –ثیىط  ٔسَ ٕٞجؿتٍی 

 ( ٗ2117ٔسَ ٕٞجؿتٍی ٚاً٘  ثطای غاپ) 
  (2118خبیبضاْ ثطای وبِیفط٘یبی آٔطیىب ) –ٔسَ ٕٞجؿتٍی ثیىط 
 ( 2119ٔسَ ٕٞجؿتٍی ؾیٕلاضٚ ٚ ٕٞىبضاٖ ثطای ایتبِیب) 
  (2119ٖ )خبیبضاْ ثطای ایتبِیب تٛؾط ؾیٕلاضٚ ٚ ٕٞىبضا –ٔسَ ٕٞجؿتٍی ثٟیٙٝ قسٜ ثیىط 
 ( 2113ٔسَ ٕٞجؿتٍی ؾیٕلاضٚ ثطای اضٚپب) 
  (2113خبیبضاْ ثطای اضٚپب تٛؾط ؾیٕلاضٚ ) –ٔسَ ٕٞجؿتٍی ثٟیٙٝ قسٜ ثیىط 

 محاسبات طیف میاوگیه شرطی برای مىطقٍ زاگرس
ز اَٚ ؾبظٜ اؾت. زض ایٗ ٞسف زض یه پطیٛز زِرٛاٜ ٔكرم ٔیٍطزز. ایٗ پطیٛز اغّت ثطاثط اؾت ثب پطیٛز ٔٛ Saثطای قطٚع ٔحبؾجبت ٔمساض 

ٔحبؾجبت 
sec* 1T  ٚ ّٝزض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت. ٕٞچٙیٗ لاظْ اؾت ٔمبزیط ثعضٌب، فبن *T  ٝٔطثٛط ث  *TSa .ٞسف ٘یع تؼییٗ ٌطزز

چٙب٘چٝ  *TSa  ٞسف اظPSHA ثسؾت آٔسٜ ثبقس ٔمبزیط M ،R  ٚ *T  ٗضا ٔیتٛاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ تحّیُ تفىیه ثٝ ػٙٛاٖ ٔیبٍ٘یM ،R  ٚ

 *T  ثسؾت آٚضز. زض ٔٛاضزی وٝ ٔحمك ثرٛاٞس ایٗ ٔحبؾجبت ضا ثطای ؾٙبضیٛیی ثب ثعضٌبیM فبنّٝ اظ ٔٙجغ ،R  قتبة طیفی ٚSa  ا٘دبْ زٞس

ٔكرم ثعضٌتط  M  ٚRٞسف، اظ ٔیب٘ٝ پیف ثیٙی قسٜ زض  Saٔطثٛطٝ ثٝ ؾبزٌی ثطاثط ذٛاٞس ثٛز ثب ٔمساض ا٘حطاف ٔؼیبضی وٝ تٛؾط آٖ  ٔمساض 

7Mزض ٔٙطمٝ ظاٌطؼ زاضای ثعضٌبی  CMSقٛز. ؾٙبضیٛی ا٘تربة قسٜ ثطای ٔحبؾجٝ ٔی w  فبنّٝ وب٘ٛ٘ی ،km
epi 10R   ٚ1 

ٔؼّْٛ ٔحبؾجٝ ٕ٘بییٓ. ٔمبزیط ٔیبٍ٘یٗ ٚ ا٘حطاف  M  ٚRٞسف ثبیس ٔمبزیط ٔیبٍ٘یٗ ٚ ا٘حطاف ٔؼیبض ضا ثطای طیف پبؾد زض  Saاؾت. پؽ اظ تؼییٗ 

تٛا٘ٙس ثب اؾتفبزٜ اظ ؿتٙس. ایٗ خٕلات ٔیٔؼیبض زض تٕبْ پطیٛزٞب ثطای ٔمبزیط قتبة طیفی ٍِبضیتٕی ؾٙبضیٛ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚاثط ظیط لبثُ ٔحبؾجٝ ٞ

 ضٚاثط وبٞٙسٌی ٔٛخٛز ٚ چٙسیٗ اثعاض ٔحبؾجٝ آ٘لایٗ ثسؾت آیٙس.

 T,R,MLnSa   (2)                                                                     

 TLnSa   (3)                                                                              

ضا ٔحبؾجٝ ٔیىٙیٓ. ایٗ ػّٕیبت ثطای تؼساز تٕبْ پطیٛزٞبی ٔٛضز اؾتفبزٜ زض تحّیُ ا٘دبْ  زض ایٗ ٔطحّٝ ٔمبزیط ٔیبٍ٘یٗ ٔكطٚط 

ؾت ثب ضطة ٔیبٍ٘یٗ ٔكطٚط ثطاثط ا ٔیكٛز. ٔی تٛاٖ ٘كبٖ زاز وٝ  *T  زض ضطیت ٕٞجؿتٍی ثیٗ ٔمساض :زض زٚ پطیٛز، ٔطبثك ٔؼبزِٝ ظیط 
 

       **
iTT

TT,T*
i




  (4)                                                       

( ػجبضت 4وٝ زض ٔؼبزِٝ )   *
i TT 

  ٗ٘كبٖ زٞٙسٜ ٔمساض ٔیبٍ٘ی iT  ثط حؿت *T ّٕٝاؾت. خ  *
i T,T ثیبٍ٘ط

ٔسَ ٕٞجؿتٍی ثطای ثسؾت آٚضزٖ ٔمبزیط ٕٞجؿتٍی اؾتفبزٜ  8ٕٞجؿتٍی ثیٗ ٔمبزیط اپؿیّٖٛ زض پطیٛزٞبی ٔرتّف اؾت. زض ٔطبِؼٝ پیف ضٚ اظ 
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ثبقٙس. ٔحبؾجبت ثب٘یٝ ٔی 5تب  1.11وٝ قطح آٟ٘ب زض ثرف پیكیٗ آٚضزٜ قس. پطیٛزٞبی زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ ثطای ا٘دبْ ٔحبؾجبت ثیٗ ٌطزیسٜ اؾت؛ 

ی ٔمساض پصیطز. ثب خبیٍصاضٔیبٍ٘یٗ ٔكطٚط ثسؾت آٔسٜ نٛضت ٔی طیف ٔیبٍ٘یٗ قططی ٔی تٛا٘س ثب اؾتفبزٜ اظ ٔیبٍ٘یٗ ٚ ا٘حطاف ٔؼیبض ٚ 

ٔیبٍ٘یٗ  iT  حبنُ اظ ٔؼبزِٝ ثبلا ٚ حُ ثط ضٚی TLnSa تٛاٖ ٔمساض ٔیبٍ٘یٗ ٔكطٚط ٔی iTLnSa  ضا زض یه *TLnSa  ٔكرم

 طجك ٔؼبزِٝ ظیط ثسؾت آٚضز:

           iLnSa
**

iiLnSaTLnSaTLnSa
TTT,TT,R,M*

i

   (5)                               

( ٔدٕٛػٝ ٔمبزیط ٕ٘بیی 5زض ٔؼبزِٝ )   *
i TLnSaTLnSa

 ٘كبٖ زازٜ  1زٞٙس وٝ زض قىُ ، طیف ٔیبٍ٘یٗ قططی ضا ثسؾت ٔی    

 ا٘س.قسٜ

 

 معرفی شذٌ : طیف میاوگیه شرطی با استفادٌ از مذل َای َمبستگی 1شکل 

 
 برای َمبستگی بیه مقادیر طیفی دادٌ َای لرزٌ ای زاگرس مذل پیشىُادی

ٌیطز، ثطای ثسؾت وٝ یه اثعاض لسضتٕٙس ثطای ایدبز ٔسَ ثٛزٜ ٚ اظ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ثطای ا٘دبْ ٔحبؾجبت ثٟطٜ ٔی  GeneXProاظ ٘طْ افعاض 

اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ایٗ ٘طْ افعاض ثب ٔؼطفی یه ٔدٕٛػٝ  آٚضزٖ ٔسَ پیكٟٙبزی ٕٞجؿتٍی ثیٗ ٔمبزیط طیفی زازٜ ٞبی ِطظٜ ای ٔٙطمٝ ظاٌطؼ ایطاٖ

ٚ خصض  6زٞس. زض ایٗ ٘طْ افعاض ثب اؾتفبزٜ اظ زٚ ضبثطٝ ثیكتطیٗ قجبٞتاظ تٛاثغ ٔرتّف، ٔٙبؾجتطیٗ ٚ ٘عزیىتطیٗ ٔسَ لبثُ پیف ثیٙی ضا اضائٝ ٔی

  سٜ قسٜ پی ثطز.تٛاٖ ثٝ قجبٞت ٔسَ پیكٟٙبزی ثب زازٜ ٞبی ٔكبٞٔی 7ٞبٔیبٍ٘یٗ ٔدصٚض اذتلاف

زض ٔطبِؼٝ پیف ضٚ پؽ اظ ثطضؾی ٔمبزیط ٕٞجؿتٍی ٔكبٞسٜ قسٜ ثطای ٔٙطمٝ ظاٌطؼ ایطاٖ ٚ ٔمبیؿٝ وب٘تٛض آٖ ثب ؾبیط ٔسِٟبی ٕٞجؿتٍی 

یٗ اضائٝ قسٜ ٔكبٞسٜ ٌطزیس وٝ ایٗ ضطایت ٕٞجؿتٍی ثب ٞیچ یه اظ ضطایت ثسؾت آٔسٜ اظ ٔسِٟبی ٕٞجؿتٍی ٔؼطفی قسٜ تكبثٟی ٘ساض٘س. ثب ا

ٞبی ِطظٜ ای ظاٌطؼ حبَ؛ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض ٔؼطفی قسٜ ؾؼی ثط آٖ قس وٝ تب حس أىبٖ ٔسِی ثطای ضطایت ٕٞجؿتٍی ثیٗ ٔمبزیط طیفی زازٜ

 ثبقس.اضائٝ ٌطزز. ٔؼبزِٝ ثسؾت آٔسٜ ثطای پیف ثیٙی ٔمبزیط ٕٞجؿتٍی ثب اؾتفبزٜ اظ ایٗ ٘طْ افعاض ثٝ نٛضت ظیط ٔی
 

                                                           
6 Maximum Fitness 
7 R-Square 
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 ٔی ثبقس: 3( طجك خسَٚ 6ٚ7ٔمساض ضطائت ثبثت ٔؼبزلات )
 

 ض: مقادیر ثابت رابطٍ پیشىُادی پیش بیىی مقادیر َمبستگی زاگر2جذيل 
a b c d 

-7.239532 9.685639 9.685639 1.470795 

 

وٙس. ٕٞچٙیٗ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ پیكٟٙبزی ثٛزٜ وٝ ایٗ ٔمساض زلت ٔسَ ثسؾت آٔسٜ ضا اثجبت ٔی 1.99ایٗ ٔسَ ثطاثط ثب  R-Squareٔمساض 

زز ٘ؿجت ثٝ طیف حبنُ اظ ثىبضٌیطی ٔسِٟبی ٌط( حبنُ طیف ٔیبٍ٘یٗ قططی ٘یع ثطای ٔٙطمٝ ظاٌطؼ ضؾٓ ٌطزیسٜ ٚ ٔكبٞسٜ ٔی6ٚ7)ٔؼبزلات 

 ٕٞجؿتٍی ؾبیط ٘مبط خٟبٖ ٘عزیىی ثیكتطی ثب طیف ٔیبٍ٘یٗ قططی ثطای ٔمبزیط ٕٞجؿتٍی ٔكبٞسٜ قسٜ زاضز.
 

 

 : مقایسٍ طیف میاوگیه شرطی زاگرض بذست آمذٌ با استفادٌ از رابطٍ پیشىُادی ي رابطٍ پیرسًن2شکل 

 یریوتیجٍ گ

ٌطزز وٝ قجبٞت ا٘سوی ثیٗ وب٘تٛضٞبی ضطائت ٕٞجؿتٍی ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ تٛضیحبت ثبلا ٚ ٔمبیؿٝ ٞبی ا٘دبْ قسٜ ایٗ ٘تیدٝ حبنُ ٔی

ٔمبزیط ٔكبٞسٜ قسٜ ثطای ٔٙطمٝ ظاٌطؼ ٚ ٔمبزیط حبنُ اظ ؾبیط ٔسِٟبی ٕٞجؿتٍی ٚخٛز زاضز. زض ٘تیدٝ ایٗ ٔكبٞسات ٔسِی ثطای پیف ثیٙی 

ٚ اؾتفبزٜ اظ ٔمبزیط اپؿیّٖٛ حبنُ تحّیُ زازٜ ٞبی ِطظٜ ای ٔٙطمٝ  GeneXpro Toolsٍی ٔٙطمٝ ظاٌطؼ ثب ثىبضٌیطی ٘طْ افعاض ضطایت ٕٞجؿت

-(، پیكٟٙبز ٌطزیس وٝ ٞٓ زاضای ثیكتطیٗ قجبٞت ٚ تطبثك وب٘تٛض ثب ٔمبزیط ٕٞجؿتٍی ٔكبٞسٜ قسٜ ٔی2112ظاٌطؼ ٚ ٔسَ وبٞٙسٌی ظػفطا٘ی )
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یٗ قططی حبنُ اظ ثىبضٌیطی ایٗ ٔسَ پیكٟٙبزی زض ٔحبؾجبت زاضای تطبثك ذٛثی ثب طیف ٕٞجؿتٍی حبنُ اظ ثىبضٌیطی ثبقس ٚ ٞٓ طیف ٔیبٍ٘

 ٔمبزیط ٕٞجؿتٍی ٔكبٞسٜ قسٜ اؾت.
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