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 ای، اقتماق ٔٛج تطقی، پٛؾتٝ، قٕاَ غطب ایطاٖ، ضاؾتای ؾطیغ ٔٛج تطقی٘إٞؿاٍ٘طزی ِطظٜ: َا لید ياشٌک

 

 چکیدٌ
ٞای ٔحّی ٚ ٕٞچٙیٗ ِطظٜاظ ظٔیٗ Sg  ٚPsٚ فاظ ی قٕاَ غطب ایطاٖ تا اؾتفازٜ اظ ززض ایٗ پػٚٞف تطای تطضؾی ٘إٞؿاٍ٘طزی زض پٛؾتٝ

ضٚظ زض  13ضوٛضز ثثت قسٜ تٝ ٔست  468تٛاتغ ا٘تماَ ٌیط٘سٜ اؾتفازٜ قسٜ اؾت. تطای تطضؾی ضاؾتای ٘إٞؿاٍ٘طزی زض پٛؾتٝ تالایی ٔٙغمٝ اٞط اظ 

ٚضظلاٖ اؾتفازٜ قس. ضاؾتای غاِة  -اٞط 1391ٔطزاز  21ی ِطظٍٜ٘اضی ٔطتٛط تٝ ظٔیٗایؿتٍاٜ قتاب 10ٔاٜ زض  4ٍ٘اضی ٚ تٝ ٔست ؾٝ ایؿتٍاٜ ِطظٜ

ثا٘یٝ تٝ زؾت آٔس. ایٗ ضاؾتا تا تیكیٙٝ  038/0زضخٝ ٚ ٔیاٍ٘یٗ تعضٌای  150غطب ٚ تا ٔیاٍ٘یٗ آظیٕٛتی خٙٛب -قطقٔحٛض ؾطیغ ٔٛج تطقی قٕاَ

ٞا زض أتساز ٌیطی زضظٜ ٚ قىؿتزٞس خٟت٘كاٖ ٔیاؾت، ٔغاتمت زاضز. ٕٞرٛا٘ی ایٗ زٚ ضاؾتا  N132ºE ± 2ºتٙف فكاضقی زض ٔٙغمٝ وٝ 

-ی قٕاَ غطب ایطاٖ تا اؾتفازٜ اظ تٛاتغ ٌیط٘سٜ وٝ اظ ؾاَتیكیٙٝ تٙف حاوٓ زض ٔٙغمٝ اؾت. ٕٞچٙیٗ تطای تطضؾی ٘إٞؿاٍ٘طزی زض وُ پٛؾتٝ

تاضا تا زضیاچٝ اٚضٔیٝ ٔؿتمط ٞؿتٙس، اؾتفازٜ قسٜ زا٘كٍاٜ تحهیلات تىٕیّی ػّْٛ پایٝ ظ٘داٖ وٝ اظ ؾاحُ آؾ ایؿتٍاٜ 23زض  1391تا  1387ٞای 

ٞؿتٙس. أا ٘عزیه تٝ ؾاذتاضٞای  خٙٛب -ثا٘یٝ اؾت. ضاؾتاٞای ٘إٞؿاٍ٘طزی تمطیثا زض أتساز قٕاَ 44/0اؾت. ٔیاٍ٘یٗ تعضٌای تٝ زؾت آٔسٜ 

ٞا اؾت. ٌؿّٝ قٕاَ تثطیع ٘تٛا٘ؿتٝ تاثیط لاتُ ز وٜٛٞای تاِف ضاؾتاٞای ٘إٞؿاٍ٘طزی ٔٛاظی تا أتساقٛز. ٘عزیه وٜٛٔحّی تغییطاتی زیسٜ ٔی

تا ٔغاِؼات پیكیٗ زض ٌٛقتٝ تالایی ٔغاتمت  Psتٛخٟی ضٚی ضاؾتاٞای ٘إٞؿاٍ٘طزی تٍصاضز. ٘تایح ٘إٞؿاٍ٘طزی تٝ زؾت آٔسٜ تا اؾتفازٜ اظ فاظ 

 زاضز.
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 مقدمٍ
ای زض ٘أٙس. ا٘تكاض أٛاج ِطظٜ، آٖ ٔحیظ ضا ٘إٞؿاٍ٘طز ٔیاٌط زض یه ٔحیظ ذٛال فیعیىی خؿٓ زض ضاؾتاٞای ٌٛ٘اٌٖٛ، ٔتفاٚت تاقس

ای اؾت. ٔٛج تطقی ٍٞٙاْ ی اقتماق ٔٛج تطقی یه ٘ٛع ٘إٞؿاٍ٘طزی ِطظٜٞای ٕٞؿاٍ٘طز اؾت. پسیسٜٞایی وألا ٔتفاٚت تا ٔحیظچٙیٗ ٔحیظ

ٔٛج ؾطیغ ٚ وٙس تا ا٘تكاض زض ٔحیظ ٘إٞؿاٍ٘طز اظ ٞٓ خسا قسٜ قٛز. زٚ ٞای ٔتفاٚت لغثیسٜ ٔیػثٛض اظ ٔحیظ ٘إٞؿاٍ٘طز تٝ زٚ ِٔٛفٝ تا ؾطػت

٘كاٖ زازٜ  tδ٘أٙس ٚ تا ضؾٙس. ٔیعاٖ اذتلاف ظٔاٖ ضؾیس ایٗ زٚ ٔٛج ضا تعضٌی ٘إٞؿاٍ٘طزی ٔیٍ٘اضی ٔیٚ عی زٚ ظٔاٖ ٔتفاٚت تٝ ایؿتٍاٜ ِطظٜ

( ٘اْ زاضز ٚ ظاٚیٝ تیٗ ضاؾتای ٔحٛض ؾطیغ ٔٛج تطقی ٚ ضاؾتای قؼاػی ا٘تكاض ٔٛج قٛز. زٚٔیٗ پاضأتط ٘إٞؿاٍ٘طزی ضاؾتای ٘إٞؿاٍ٘طزی )ٔی

 اؾت. 

قٛز، ایداز قٛز. تٙاتطایٗ اقتماق ٔٛج تطقی ٕٔىٗ اؾت تا یه ٚ یا چٙسیٗ لایٝ ٘إٞؿاٍ٘طز زض پٛؾتٝ ٚ زض ٞط ٔؿیطی وٝ ٔٛج ٔٙتكط ٔی

ٞای ظیازی اظ پٛؾتٝ زض تطاتط أٛاج ضؾس. ٕٞٛاضٜ لؿٕتٜ اقتماق قسٜ اؾت واض زقٛاضی تٝ ٘ظط ٔیتیاٖ ایٙىٝ ٔٛج تطقی زض چٝ ٔىا٘ی زچاض پسیس

یاتی یافتٝ ٚ زض پٛؾتٝ پاییٙی ٚ ٌٛقتٝ تالایی خٟتٞای خٟتزٞٙس. أا ػٕٛٔا زض پٛؾتٝ تالایی زضظٜ ٚ تطنای اظ ذٛز ٘إٞؿاٍ٘طزی ٘كاٖ ٔیِطظٜ

تٛاٖ ضاؾتای زضظٜ ٚ داز ٘إٞؿاٍ٘طزی زض ظٔیٗ ٞؿتٙس. تا تؼییٗ ضاؾتای ٘إٞؿاٍ٘طزی زض پٛؾتٝ تالایی ٔیٞای ٔرتّف اظ ػٛأُ ایتطخیحی وا٘ی

تٛاٖ تطضؾی وطز. زض پٛؾتٝ ٞای تٙف تا ضاؾتای ٘إٞؿاٍ٘طزی ضا ٔیٞا ضا تٝ زؾت آٚضز. ٕٞچٙیٗ چٍٍٛ٘ی اضتثاط ٔیساٖٞا ٚ زضخٝ قىؿتٍیتطن

 تطز. ی اؾتٙٛؾفطی پیتٛاٖ تٝ اٍِٛی خطیاٖ ٌٛقتٝٚ زض ٌٛقتٝ تالایی ٔیٞا ٌیطی وا٘یپاییٙی ضاؾتای خٟت

اؾت وٝ زض اػٕاق تمطیثی  Sاِٚیٗ ضؾیس ٔؿتمیٓ ٔٛج Sg قٛز. فاظ اؾتفازٜ ٔی Sg  ٚPsتطای تطضؾی اقتماق ٔٛج تطقی زض پٛؾتٝ اظ زٚ فاظ 

 ی ٔا ایٗ فاظ تٟٙا پٛؾتٝ تالایی ضا عی ی ٔٛضز ٔغاِؼٝقٛز. زض ٔٙغمٝیویّٛٔتط ثثت ٔ 100ٞای ٔحّی وٕتط اظ ویّٛٔتط ٚ زض فانّٝ 20وٕتط اظ 

ی تالایی ضا ٔكاٞسٜ وطز. فاظ ٟٔٓ تؼسی وٝ تطای تؼییٗ تٛاٖ اقتماق ٔٛج تطقی زض پٛؾتٝوٙس، تٙاتطایٗ تا اؾتفازٜ اظ ایٗ فاظ تٟٙا ٔیٔی

وٙٙس ٞای زٚضِطظ ٍٞٙأی وٝ اظ ٔیاٖ پٛؾتٝ ٚ ٌٛقتٝ تالایی ػثٛض ٔیِطظٜظٔیٗحانُ اظ   Pاؾت. أٛاج  Psقٛز ٘إٞؿاٍ٘طزی زض پٛؾتٝ اؾتفازٜ ٔی

تطای ٔحاؾثٝ ٘إٞؿاٍ٘طزی  Psقٛ٘س. اؾتفازٜ اظ فاظ تثسیّی تثسیُ ٔی SVٞای ؾطػتی ٔٛخٛز زض ظیط ایؿتٍاٜ تٝ ٔٛج زض تطذٛضز تا ٘اپیٛؾتٍی

 ٌیطی اظ تٛاتغ ا٘تماَ ٌیط٘سٜ اؾت.ٔؿتّعْ تٟطٜ

( تٝ زؾت آٔس. زض ایٗ ٔغاِؼٝ ؾؼی قس ٘إٞؿاٍ٘طزی زض پٛؾتٝ ٔٛضز 1392ٕاَ غطب ایطاٖ ٘إٞؿاٍ٘طزی زض ٌٛقتٝ )آضٚیٗ، زض ٔٙغمٝ ق

تطضؾی لطاض ٌیطز تا ٔكرم قٛز چٝ ٔیعاٖ اظ ٘إٞؿاٍ٘طزی تٝ زؾت آٔسٜ ٔطتٛط تٝ ٌٛقتٝ ٚ چٝ ٔیعاٖ ٔطتٛط تٝ پٛؾتٝ اؾت ٚ یا ایٙىٝ 

 چمسض تا ٞٓ ٔغاتمت زاض٘س. ٘إٞؿاٍ٘طزی زض پٛؾتٝ ٚ ٌٛقتٝ

   

 ريش تحقیق
تطای تؼییٗ ٘إٞؿاٍ٘طزی زض پٛؾتٝ تالایی ٚ ترف زْٚ   Sgٞا زض زٚ ٔطحّٝ ا٘داْ ٌطفت. ٔطحّٝ اَٚ قأُ اؾتفازٜ اظ فاظ پطزاظـ زازٜ

ی تعضي ِطظٜٔطتٛط تٝ ظٔیٗ  Sgٔٛاج تطای تطضؾی ٘إٞؿاٍ٘طزی زض وُ پٛؾتٝ اؾت. ترف اَٚ تحّیُ ا Psاؾتفازٜ اظ تٛاتغ ا٘تماَ ٌیط٘سٜ ٚ فاظ 

ضٚظ زض ؾٝ ایؿتٍاٜ زض ایٗ ٔٙغمٝ اؾت.  13ضوٛضز ثثت قسٜ زض ٔست  468ٞا زاضای ِطظٜضخ زاز. ایٗ ظٔیٗ 1391ٔطزاز  21اٞطـ ٚضظلاٖ اؾت وٝ زض 

ایؿتٍاٜ، تٝ  10ضوٛضز ثثت قسٜ زض  403ُ ٍ٘اضی ایطاٖ اؾت ٚ قأـ ٚضظلاٖ ٔطتٛط تٝ قثىٝ قتابی اٞطٞای اؾتفازٜ قسٜ زیٍط زض ٔٙغمٝزازٜ

ویّٛٔتط اؾت  20ٞا وٕتط اظ اؾت ٚ ػٕك آٖ 5/4تا  5/2ٞا تیٗ ِطظٜاؾت. تعضٌای ایٗ ظٔیٗ 10/12/2012تا  10/8/2012ٔاٜ اظ تاضید  4ٔست 

ی لطاض زاز. ترف تؼسی اؾتفازٜ اظ تٛاتغ ٌیط٘سٜ تٛاٖ ٘إٞؿاٍ٘طزی زض پٛؾتٝ تالایی ضا ٔٛضز تطضؾٞا فمظ ٔیِطظٜتٙاتطایٗ تا اؾتفازٜ اظ ایٗ ظٔیٗ

ا٘س. ایٗ ٞطتع ٔحاؾثٝ قسٜ 8/0تا  05/0ٌصض ٞؿتٙس وٝ تٝ ضٚـ ٚإٞأیرت زض حٛظٜ فطوا٘ؽ ٚ تا فیّتط ٔیاٖ 1391تا  1387ٞای ٔطتٛط تٝ ؾاَ

 ا٘س. ( تٝ زؾت آٚضز1391ٜتٛاتغ ٌیط٘سٜ ضا ثثٛتی ٚ ٕٞىاضاٖ )

٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت. زض ایٗ قىُ ٔٛلؼیت  1ییٗ ٘إٞؿاٍ٘طزی تركی اظ قٕاَ غطب ایطاٖ اؾت وٝ زض قىُٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغاِؼٝ تطای تؼ

ٞای آتكفكا٘ی ؾثلاٖ ٞای ٔٛضز اؾتفازٜ آٚضزٜ قسٜ اؾت. ؾاذتاضٞای ٟٔٓ ظٔیٗ قٙاؾی زض ایٗ ٘احیٝ قأُ ٌؿّٝ تعضي قٕاَ تثطیع، وٜٛایؿتٍاٜ

 اضٚٔیٝ زض غطب ٚ حٛضٝ ذعض خٙٛتی زض قطق ٞؿتٙس.ٞای تاِف ٚ تعلٛـ، زضیاچٝ ٚ ؾٟٙس، وٜٛ
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( ي IASBSوگاری داوشگاٌ تحصیلات تکمیلی علًم پایٍ زوجان )َای مًقت لرزٌَای مشکی ایعتگاٌی مًرد مطالعٍ. مثلثمًقعیت مىطقٍ. 1شکل

 ( َعتىد.BHRCوگاری يابعتٍ بٍ مرکس تحقیقات ظاختمان ي معکه )َای شبکٍ شتابَای قرمس ایعتگاٌمثلث

 

خٙٛتی زاض٘س ٚ ٔىا٘یؿٓ ٔؼىٛؼ تا ـ( زض ایٗ ٘احیٝ وٝ ضٚ٘سی قٕاِیPriestley et al., 1994تا تٛخٝ تٝ ؾاظٚواضٞای وا٘ٛ٘ی تٝ زؾت آٔسٜ )

ضاؾتٍطز زض تٛا٘س زِیّی تط ظیطضا٘سٜ قسٖ پٛؾتٝ ذعض خٙٛتی تٝ ظیط تاِف تاقس ٚ ٕٞچٙیٗ حطوت زٞٙس ٚ ٔیقیة ٔلایٓ تٝ ؾٕت غطب ضا ٘كاٖ ٔی

تٛاٖ اؾتٙتاج وطز ضاؾتای تیكیٙٝ تٙف افمی زض قطق زاؽ ٚ ؾٍٙاٚض اؾت، ٔیٞایی ٕٞچٖٛ ٔاؾِٛٝٞای تاِف وٝ ٔطتٛط تٝ ٌؿّٝلؿٕت غطتی وٜٛ

زض وٙس. تطای ٔثاَ قطق تغییط ٔیغطب ـ خٙٛبغطب اؾت. تا حطوت تٝ ؾٕت غطب ایٗ ضاؾتا تٝ قٕاَقطق ـ خٙٛبٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغاِؼٝ قٕاَ

تٝ زؾت  N132ºE ± 2ºٔٙغمٝ اٞطـ ٚضظلاٖ ضاؾتای تیكیٙٝ تٙف افمی تا تٝ زؾت آٚضزٖ ؾاظٚواضٞای وا٘ٛ٘ی ٚ ٕٞچٙیٗ واض ٔیسا٘ی زض ایٗ ٔٙغمٝ 

تط ایٗ ٌؿّٝ (. ٕٞچٙیٗ زض ٘ٛاحی اعطاف ٌؿّٝ قٕاَ تثطیع ضاؾتای تیكیٙٝ تٙف افمی تا تٛخٝ تٝ حطوت ضاؾت1392آٔس )لسؼ ٚ ٕٞىاضاٖ، 

 قطق اؾت.غطب ـ خٙٛبقٕاَ

( ٚ 1391(، ثثٛتی ٚ ٕٞىاضاٖ )1386٘ػاز )تٛاٖ تٝ ٔغاِؼٝ ٔطتضیچٙسیٗ ٔغاِؼٝ ضٚی ػٕك ٔٛٞٛ زض ایٗ ٘احیٝ ا٘داْ ٌطفتٝ اؾت وٝ ٔی

(Taghizadeh et al., 2010( اقاضٜ وطز. ٔطتضی ٘ػاز )ضرأت پٛؾتٝ ضا 1386 )( ػٕك ٔٛٞٛ 1391ویّٛٔتط ٔحاؾثٝ وطز. ثثٛتی ٚ ٕٞىاضاٖ ) 3/44

( ٘كاٖ زاز٘س ضرأت پٛؾتٝ زض قٕاَ غطب ایطاٖ اظ  (Taghizadeh et al., 2010ویّٛٔتط تٝ زؾت آٚضز٘س. 48ٞای ٔٛضز ٔغاِؼٝ ضا زض ظیط ایؿتٍاٜ

 ویّٛٔتط تطآٚضز وطز٘س.  48یاتس ٚ ٔیاٍ٘یٗ ػٕك ٔٛٞٛ ضا غطب تٝ قطق افعایف ٔی

اؾتفازٜ قسٜ اؾت. ایٗ ضٚـ تٛؾؼٝ یافتٝ ضٚـ  ,.Teanby et al) (2004ی آٖ اظ ضٚـ تطای تطضؾی ٘إٞؿاٍ٘طزی ٚ ٔحاؾثٝ پاضأتطٞا

Silver and Chan (1991) ٝقٛز. ای تٝ عٛض اتٛٔاتیه اؾتفازٜ ٔیاؾت ٚ تطای تطآٚضز پاضأتطٞای ٘إٞؿاٍ٘طزی تا ذغای وٓ تا خؿتدٛی قثى

٘كاٖ زازٜ  BOLAافعاض زض ایؿتٍاٜ ؾٝ تطٚ٘ساز انّی ٘طْ 2تطقی اؾت. زض قىُ  ٞای ٔتفاٚت تط ضٚی ٔٛجاؾاؼ ایٗ ضٚـ تط ٔثٙای ا٘تراب پٙدطٜ

اتتسای ٔٛج  Aزٞس. ٍ٘اقت پیف ٚ پؽ اظ تهحیح ٘كاٖ ٔی( ضا ضٚی ٔؤِفٝ قؼاػی ٚ ػطضی ِطظA-Fٜقسٜ اؾت. ٕ٘ٛزاض اِف پٙدطٜ ٔٛج تطقی )

قٛز ا٘طغی ضٚی ٔؤِفٝ ػطضی پؽ اظ تهحیح وٕیٙٝ ٕا٘غٛض وٝ ٔلاحظٝ ٔیاؾت. ٞ Psتیاٖ وٙٙسٜ ظٔاٖ ضؾیس فاظ  Sا٘تٟای ٔٛج تطقی ٚ F تطقی، 

ا٘س. زٚ زٞس وٝ پؽ اظ تهحیح ٞط زٚ وألا تط ٞٓ ٔٙغثك قسٜقسٜ اؾت. ٕ٘ٛزاض ب تالا، زٚ ٔٛج ؾطیغ ٚ وٙس ضا پیف ٚ پؽ اظ تهحیح ٘كاٖ ٔی

  ؽ اظ تهحیح ذغی قسٜ اؾت.ٕ٘ٛزاض پاییٙی خاتدایی حطوت شضٜ ٞؿتٙس وٝ پیف اظ تهحیح تیضٛی تٛزٜ ٚ پ
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 زؾت آٔسٜ اؾت. ثا٘یٝ تٝ tδ ،24/0زضخٝ ٚ ٔمساض   ، 18زٞس وٝ ٔمساضٍ٘اقت ضا ٘كاٖ ٔیٔٙحٙی پطتٙس ا٘طغی ضٚی ٔؤِفٝ ػطضی ِطظٜ جٕ٘ٛزاض 
 

 ي تحلیل وتایج  Sgـ يرزقان با استفادٌ از فاز ری اَتعییه راستای واَمساوگردی در مىطقٍ 
ی ٞای ٔتفاٚت زض پٛؾتٝ ظٔیٗ ٚخٛز زاضز، اغّة، ٘إٞؿاٍ٘طزی زض پٛؾتٝ تالایی ضا ٘تیدٝٞای تؿیاضی زض ا٘ساظٜاظ آ٘دایی وٝ زضظٜ ٚ تطن

ٞای تٙف زض ٔٙغمٝ زا٘ؿت. تٛاٖ ٔطتثظ تا ٔیساٖضا ٔیٞا ٞا ٚ تطنٌیطی ایٗ زضظٜزا٘ٙس. ػٕٛٔا خٟتٞا ٔیٞا ٚ تطنٌیطی تطخیحی ایٗ زضظٜخٟت

ٞا تٝ نٛضت ػٕٛز تط وٛچىتطیٗ ٔؤِفٝ تٙف انّی ٞا ٚ تطنیاتس تؼساز زضظٍٜٞٙأی وٝ زض یه ٔحیظ، تٙف زض یه خٟت ذال افعایف ٔی

قٛز. ٔٛج تطقی زض أتساز ایٗ خٟت لغثیسٜ ٔی وٙٙس ٚ ٔؤِفٝ ؾطیغٌیطی ٔیٞا ٔتٙاؾة تا فؼاِیت ٔیساٖ تٙف خٟتیاتٙس. تٙاتطایٗ آٖافعایف ٔی

 تطای تٝ زؾت آٚضزٖ ایٗ پاضأتطٞا تطای ٕٞٝ ضذسازٞا یه ٘تیدٝ ٔیاٍ٘یٗ زض ٞط ایؿتٍاٜ ٔحاؾثٝ قس. تسیٗ ٔٙظٛض تٝ ٞط ٘تیدٝ تط حؿة تاظٜ

زاض ا٘داْ قس. ٕٞچٙیٗ ٌیطی ٚظٖزٞی ٔیاٍ٘یٗظٖقس. ٚظٖ ٞط ٘تیدٝ تطاتط تا تٛاٖ زْٚ ٔؼىٛؼ تاظٜ ذغایی آٖ اؾت. تؼس اظ ٚذغای آٖ ٚظ٘ی زازٜ 

آٚضزٜ قسٜ اؾت.  آًٞٙ ٕ٘ٛ٘ٝ  1 ی اٞط زض خسَٚزؾت آٔسٜ زض ٞط زٚ ٔٛضز زض ٔٙغمٌٝیطی تسٖٚ اػٕاَ ٚظٖ ضا ٘یع ا٘داْ زازیٓ. ٘تایح تٝٔیاٍ٘یٗ

قٛز ٔلاحظٝ ٔی Sgعضٌای تٝ زؾت آٔسٜ تا اؾتفازٜ اظ تحّیُ فاظ ٕ٘ٛ٘ٝ تط ثا٘یٝ اؾت. تا ٍ٘اٞی تٝ ٔمازیط ت 100ٚ  50ٍ٘اضی ٞای ِطظٜتطزاضی زؾتٍاٜ

 ٞا تعضٌتطا٘س. ایٗ ٔمازیط اظ آًٞٙ ٕ٘ٛ٘ٝ تطزاضی زؾتٍاٜ

زٞٙس. ایٗ زضخٝ ضا ٘كاٖ ٔی 150قطق ٚ تا ٔیاٍ٘یٗ آظیٕٛتی خٙٛب -غطبقٛز ضاؾتاٞای ٘إٞؿاٍ٘طزی قٕإَٞا٘غٛض وٝ ٔلاحظٝ ٔی

(. ایٗ تغاتك تیاٍ٘ط ایٗ أط 3اؾت ٕٞرٛا٘ی زاض٘س )قىُ  N132ºE ± 2ºیٙٝ تٙف فكاضقی زض ٔٙغمٝ وٝ زاضای خٟت ضاؾتاٞای تٝ زؾت آٔسٜ تا تیك

 08/0ٚ  03/0یاتس. تاذیط ظٔا٘ی ِٔٛفٝ ؾطیغ ٚ وٙس تیٗ ٔمازیط ٞا ا٘تكاض ٔیٌیطی تطخیحی زضظٜ ٚ تطناؾت وٝ ٔٛج تطقی ؾطیغ زض ضاؾتای خٟت

ثا٘یٝ حانُ قس. ایٗ ٔمازیط تٝ زؾت آٔسٜ تٛافك ذٛتی تا ٔیعاٖ ٘إٞؿاٍ٘طزی پٛؾتٝ تالایی زض اغّة ٔٙاعك ز٘یا  038/0ثا٘یٝ ٚ تٝ عٛض ٔیاٍ٘یٗ 

(Savage., 1999.زاضز ) 

)الف

) 

ب)

) 

 (ج)

 (. الف( مًلفٍ شعاعی ي عرضی پیش ي پط از تصحیح، (Teanby et al., 2004. ظٍ بريوداد اصلی ورم افسار اظپلیت2شکل

  - tδدیاگرام  ب( مًلفٍ ظریع ي کىد ي ومًدار جابجایی ذرٌ پیش ي پط از تصحیح، ج(
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 گیری با يزن دَی ي برای دي حالت میاوگیهپارامترَای واَمعاوگردی محاظبٍ شدٌ . 1جديل

 .BHRCوگاری . ب. شبکٍ شتابIASBSوگاری َای لرزٌٌایعتگاگیری بدين يزن دَی بٍ خطاَا. الف. میاوگیه
 ٘اْ ایؿتٍاٜ ٚظٖ زاض ٔیاٍ٘یٗ تسٖٚ ٚظٖ ٔیاٍ٘یٗ تؼساز ضذسازٞا    

tδ  tδ  

143 0832/0 ± 005/0 11/163± 05/4 04/0 ± 046/0  75/671±710/5  AHR1 

193 0646/0± 0024/0 76/149± 84/2 0409/0 ± 026/0 ± 069/154 107/4 AHR2 

201 053/0 ± 3302/3    5/685± 22/2 0386/0 ± 014/0   380/673± 25/2 AHR3 

 
 ٘اْ ایؿتٍاٜ ٚظٖ زاض ٔیاٍ٘یٗ تسٖٚ ٚظٖ ٔیاٍ٘یٗ تؼساز ضذسازٞا

tδ  tδ  

20 0322/0 ± 004/0   1/611± 2/11 0319/0 ± 021/0    54/174± 404/6 Varzaqan 

108 0465/0 ± 003/0   24/618± 05/5 0484/0 ±0 002/ 45/148 ± 3/15 Chaykandi 

23 045/0 ± 005/0  2/682± 09/12 0346/0 ± 021/0   22/624± 28/0 Sheikh-khomloo 

32 052/0 ± 006/0 125/146± 6/5  0345/0 ± 024/0   70/601± 34/3 Mehtarlo1 

 

 ي تحلیل وتایج Psتعییه راستای واَمساوگردی در گسترٌ شمال غرب ایران با استفادٌ از فاز 

ای ٍ٘اضٞای ؾٝ ٔؤِفٝٞای ثثت قسٜ زض ِطظِٜطظٜتىٙیه تاتغ ا٘تماَ ٌیط٘سٜ ضٚقی اؾت وٝ تٝ ٔغاِؼٝ ؾاذتاض ظٔیٗ تا اؾتفازٜ اظ زٚض ظٔیٗ

ٞای ِطظٜظٔیٗ Pای ٚ چٍاِی ٔٛاز ٚخٛز زاضز ِصا زضنس ٟٕٔی اظ أٛاج ی زض ٔمساض ؾطػت ِطظٜپطزاظز. چٖٛ زض ٔطظ پٛؾتٝ ٚ ٌٛقتٝ تغییط ٟٕٔٔی

( لاظْ اؾت تا ؾایط فاظٞا ٚ پطتٛٞا تا اؾتفازٜ اظ Psتثسیُ قٛ٘س. تطای ٔكاٞسٜ ایٗ فاظٞای تثسیّی )ٔثلاً  Pتٝ  Sٚ یا اظ  Sتٛا٘ٙس زض ایٗ ٔطظ تٝ زٚض ٔی

 قسٜ ٚ پطتٛٞای تالیٕا٘سٜ تمٛیت قٛ٘س. ٚإٞأیرت اظ ضٚی ٍ٘اقت حصف

طز ایسٜ طزی، آَ تا لایٝزض یه ٔحیظ ٕٞؿاٍ٘ ی ٕٞچٖٛ ٘إٞؿاٍ٘ ا تٝ زلایّ طغی تط ضٚی ِٔٛفٝ ٕٔاؾی تاتغ ا٘تماَ ٌیط٘سٜ نفط اؾت أ ٞای افمی ا٘

اُٛٔ زیٍط غیط نفط ٔیٞای قیة٘اپیٛؾتٍی ٚ یا لایٝ طز ٔٙتكط ٔیٍٞٙأ Ps(. ٔٛج Savage., 1999قٛز )زاض ٚ ػ قٛز تٝ زٚ ٔؤِفٝ ی وٝ زض یه ٔحیظ ٘إٞؿاٍ٘

صقت ظٔاٖ ٚ حطوت زض ٔؿیط ا٘تكاض اظ ٞٓ تفىیه ٔیؾطیغ ٚ وٙس تدعیٝ ٔی یٛط قسٜقٛز. ایٗ زٚ ٔؤِفٝ تاٌ  ٛ٘س. خٕغ ایٗ زٚ فاظ وٝ زض خٟت قؼاػی ته س ق ا٘

طزی تاػث ایداز ی ػطضی ضا تاضیىتط ٔیٚ ٔؤِفٝ ٛیط قسٜٞا زض خٟت ػطضی تهٚ تفطیك آٖ ی قؼاػی قسٜتاػث افعایف پٟٙای ٔؤِفٝ ٕؿاٍ٘ اتطایٗ ٘اٞ وٙٙس. تٙ

ٝ ػطضی ٔی ٝ ٔؤِفٝقٛز وٝ فطوا٘ؽٔؤِف  (.,.Peng and Humphreys 1997ی قؼاػی زاضز )ٞای تالاتطی ٘ؿثت ت
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وگاری داوشگاٌ تحصیلات تکمیلی علًم پایٍ زوجان. ی اَرـ يرزقان. ظیاٌ مربًط بٍ شبکٍ لرزٌَای مىطقٍ. رزدیاگرام3شکل 

 ی اصلی رخ دادٌ در ایه مىطقٍ ي لرزٌَا دي زمیهوگاری يابعتٍ بٍ مرکس تحقیقات ظاختمان ي معکه. ظتارٌآبی مربًط بٍ شبکٍ شتاب

 .اظتای بیشیىٍ تىش افقی َعتىدر یظیاٌ وشان دَىدٌَای پیکان

)الف

) 

 (ب)
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وٙس أا تطذلاف حاِت ػطضی ٚ قؼاػی ایداز ٔی Psوٙس تثسیلات غح قیثساض تطذٛضز ٔیتٝ یه ؾ Pٕٞچٙیٗ ٍٞٙأی وٝ ٔٛج 

ٔؼٕٛلاً زاضای لغثف ٔؼىٛؼ زض  Psضؾٙس. حطوت ػطضی تثسیلات ٞای یىؿاٖ تٝ ٌیط٘سٜ ٔیٞا ٚ فطوا٘ؽ٘إٞؿاٍ٘طزی ٞط زٚ ٔؤِفٝ زض ظٔاٖ

 (.Peng and Humphreys., 1997)ی ػطضی اؾت ٔؿتمیٓ ضٚی ٔؤِفٝ Pٔمایؿٝ تا ضؾیس 

ٞا ٚ ٕٞچٙیٗ تغییط زض ظٔاٖ ی ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغاِؼٝ تا اعلاع اظ ٚخٛز ا٘سوی قیة زض ظیط تطذی ایؿتٍاٜضاؾتای ٘إٞؿاٍ٘طزی زض وُ پٛؾتٝ

قسٜ اؾت. زض آٚضزٜ  2ٔرتّف، ٔٛضز ٔحاؾثٝ لطاض ٌطفت. ٔیاٍ٘یٗ ضاؾتاٞای تٝ زؾت آٔسٜ زض خسَٚ  ٞای پكتیزض آظیٕٛت Psضؾیس ٚ زأٙٝ ٔٛج 

 ای ٌعاضـ ٘كس.ٞا لاتُ اػتٕاز ٘ثٛزٜ، تٙاتطایٗ ٘تیدٌٝیطیا٘ساظٜ LVND ،BALI  ٚSEGI ؾٝ ایؿتٍاٜ

 -قٛز ضاؾتاٞا زاضای یه ضٚ٘س قٕاَزٞس. ٕٞا٘غٛض وٝ ٔلاحظٝ ٔیضاؾتاٞای ٘إٞؿاٍ٘طزی تٝ زؾت آٔسٜ ضا زض ٔٙغمٝ ٘كاٖ ٔی 4قىُ 

ا٘س. تا قٛز، تٙاتطایٗ زض ایٗ قىُ ایٗ تطزاضٞا ٘كاٖ زازٜ قسٌٜیطی ٔیاؼ ا٘ساظٜپی٘ؿثی پٛؾتٝ تا خیقطق ٞؿتٙس. اظ آ٘دایی وٝ حطوت قٕاَ

قطق اؾت. چٙیٗ تغییطی غطب ایطاٖ زاضای یه حطوت تٝ ؾٕت قٕاَ ٚ ؾپؽ تٝ ؾٕت قٕاَقٛز قٕاَاؼ ٔكاٞس ٔیپیٍ٘اٞی تٝ تطزاضٞای خی

ی ٚخٛز یه ٌطازیاٖ ؾطػتی زض ٔٙغمٝ اؾت. ایٗ حطوت خطیاٖ پلاؾیته پٛؾتٝ ضا تحت تاثیط ذٛز اؼ ٘كاٖ زٞٙسٜپیزض ضاؾتای تطزاضٞای خی

 وٙٙس.ٌیطی ٔیٞا ٔٛاظی تا ضاؾتای تطـ خٟتقٛز. تٙاتطایٗ زض چٙیٗ حاِتی وا٘یزٞس. زض ٘تیدٝ یه تطـ ؾازٜ زض ٔٙغمٝ ایداز ٔیلطاض ٔی

 -قطلیخٙٛتی ٚ قٕاَ -رف غطتی زضیای ذعض لطاض زاض٘س ضاؾتای تمطیثی قٕاِیٞای تاِف ٚ تٞایی وٝ زض ؾٕت وٜٕٛٞچٙیٗ ایؿتٍاٜ

غطب اؾت وٝ اظ خٙٛب -قطقزٞٙس. زض حاقیٝ غطتی زضیای ذعض تیكیٙٝ تٙف افمی زض ضاؾتای قٕاَغطتی ٘إٞؿاٍ٘طزی ضا ٘كاٖ ٔیخٙٛب

قٛز قٛز. تٝ زِیُ فكاضٞایی وٝ تٝ ایٗ ٘احیٝ ٚاضز ٔیاؾتٙتاج ٔی ٞای تاِفٌطز زض أتساز وٜٛظیطضا٘سٌی پٛؾتٝ ذعض تٝ ؾٕت غطب ٚ حطوت ضاؾت

قٛز حطوت پلاؾتیه زض پٛؾتٝ پاییٙی قسٌی پٛؾتٝ ٚ ایداز ضقتٝ وٜٛ تاػث ٔیا٘س. وٛتاٜخٙٛتی ایداز قسٜ -ٞای تاِف تا ضٚ٘س قٕاِیضقتٝ وٜٛ

اٜ قسٌی ٚ تٙاتطایٗ ٔٛاظی تا ضقتٝ وٜٛ اؾت. تٙاتطایٗ ضاؾتاٞای زض أتساز ضقتٝ وٜٛ لطاض ٌیطز. ضاؾتای ٔحٛض ؾطیغ ػٕٛز تط ضاؾتای وٛت

 ٘إٞؿاٍ٘طزی تٝ زؾت آٔسٜ زض ایٗ ٔٙغمٝ ٘كاٖ زٞٙسٜ ضفتاض پلاؾتیه زض پٛؾتٝ پاییٙی ٞؿتٙس. زض ٘تیدٝ خطیاٖ پٛؾتٝ پاییٙی یا تٝ ػثاضتی

 ا ٘تایح تٝ زؾت آٔسٜ زض ایٗ ٘احیٝ ٔغاتمت زاضز. غطب ٞؿتٙس وٝ تخٙٛب -قطقٌیطی تطخیحی قٕاَٞای ایٗ ٘احیٝ زاضای خٟتوا٘ی
 

ٌ از فاز 2جديل ٌ با اظتفاد ٍ دظت آمد اَی واَمعاوگردی ب ٍ برای دي حالت میاوگیه Ps. راظتا ظت ا ي بدين يزنگیری با يزندر کل پً ٍ خطاَ اَدَی ب ٍ خطا  دَی ب

 ٍاٜ٘اْ ایؿت ٌیطی ٚظٖ زاضٔیاٍ٘یٗ ٌیطی تسٖٚ ٚظٖٔیاٍ٘یٗ تؼساز ضذسازٞا

tδ  tδ  

65 45/0 ± 018/0 22/615 ± 62/5 36/0 ± 099/0 57/617± 81/0 ALVA 1 

19 379/0 ± 053/0 74/160 ± 57/2 24/0 ±  13/0 49/166 ± 01/6 A000 2 

13 55/0 ± 044/0 81/652± 95/13 56/0 ± 12/0 009/184 ± 9/0 BALK 3 

51 451/0 ± 024/0 67/656± 47/6 479/0 ± 041/0 48/653 ± 6/6 BEIG 4 

29 41/0 ± 018/0 18/211 ± 56/6 46/0 ± 047/0 47/213 ± 16/6 BIRG 5 

41 52/0 ± 02/0 621/614± 1/8 59/0 ± 031/0 96/167± 54/3 BOLA 6 

76 474/0 ± 02/0 72/652± 1/6 62/0 ± 129/0 214/191 ± 9/9 DEIM 7 

29 511/0 ± 305/3 241/185 ± 43/9 5/0 ± 012/0 547/180 ± 1/2 ESFN 8 

45 482/0 ± 03/0 46/206 ± 46/4 19/0 ± 23/0 095/197 ± 5/6 IRAN 9 

19 44/0 ± 041/0 166/180 ± 36/12 427/0 ± 209/0 34/203 ±  2/6 IRIL 10 

63 4/0 ± 325/3 507/193 ± 82/5 385/0 ± 027/0 04/212 ± 53/18 IVRI 11 

32 55/0 ± 03/0 21/618± 46/4 64/0 ± 086/0 92/174 ± 9/9 KHOR 12 

33 45/0 ± 02/0 727/4 ± 82/8 5/0 ± 070/0 947/188 ± 21/4 KUTE 13 

63 37/0 ± 0193/0 4/666± 07/4 391/0 ± 02/0 47/279 ± 35/8 MIRK 14 

33 49/0 ± 03/0 181/205 ± 85/5 408/0 ± 11/0 945/216 ± 6/6 SARA 15 

13 41/0 ± 048/0 54/143± 9/11 41/0 ± 13/0 0/602 ± 3/2 SHAD 16 

47 381/0 ± 017/0 63/202 ± 37/6 48/0 ± 01/0 75/215 ± 4/9 SHEB 17 

20 44/0 ± 048/0 2/615± 2/5 456/0 ± 381/3 11/616 ± 75/1 SOHA 18 

48 42/0 ± 322/3 39/181 ± 24/7 46/0 ± 03/0 18/677 ± 07/19 SORK 19 

29 397/0 ± 305/3 75/97 ± 0/63 43/0 ± 03/0 4/637 ± 5/27 ZARD 20 
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 دار بٍ روگ آبی ي در دي حالت میاوگیه گیری يزن در کل پًظتٍ مىطقٍ، Psراظتای واَمعاوگردی بٍ دظت آمدٌ با اظتفادٌ از فاز . 4شکل

 دَىد.( را وشان میDjamour et al., 2011اض در مطالعٍ )پیتای جیَا راظمیاوگیه گیری بدين اعمال يزن بٍ روگ قرمس. پیکان
 

قٛیٓ ضاؾتای ٘إٞؿاٍ٘طزی تحت تاثیط تط ٞای ٘عزیه تٝ ٌؿّٝ قٕاَ تثطیع ا٘تظاض زاضیٓ ٞط چٝ تٝ ایٗ ٌؿّٝ ٘عزیهتا تطضؾی ایؿتٍاٜ

-خٙٛب -غطبلؿٕت قطق ٌؿّٝ تا ضاؾتای ٘إٞؿاٍ٘طزی قٕاَزض  ALVAٌؿّٝ لطاض ٌیطز. ظیطا ٌؿّٝ تثطیع ٔطظ زٚ تّٛن پٛؾتٝ اؾت. ایؿتٍاٜ 

زٞٙس ٚ ٞیچ تغییطی تا غطب ٘كاٖ ٔیخٙٛب -قطقیه ضاؾتای ٚاحس قٕاَ  BIRG ،IRAN  ٚSHEBٞای ٔؿتمط زض غطب ٌؿّٝ قطق ٚ ایؿتٍاٜ

ؿتٝ تاثیط چٙسا٘ی ضٚی تغییط زض ضاؾتای قٛز. زض ٚالغ ٌؿّٝ قٕاَ تثطیع ٘تٛا٘حطوت تٝ ؾٕت ٌؿّٝ زض ضاؾتای ایٗ ؾٝ ایؿتٍاٜ ٔكاٞسٜ ٕ٘ی

ٞا ضا ػٛو وٙس ایداز ٌیطی وا٘یٞای پٛؾتٝ پاییٙی تٍصاضز ٚ ٕٞچٙیٗ تطـ تعضٌی زض پٛؾتٝ پاییٙی وٝ تتٛا٘س ضاؾتای خٟتٌیطی وا٘یخٟت

تٛاٖ چٙیٗ ٘تیدٝ ٌطفت وٝ ؾت ٔیٞا ا٘ىطزٜ اؾت. ٕٞچٙیٗ تا تٛخٝ تٝ ضاؾتاٞای ٔكاٞسٜ قسٜ زض ایٗ زٚ پٛؾتٝ وٝ ٌؿّٝ قٕاَ تثطیع ٔطظ آٖ

 قٛز.ا٘س، زیسٜ ٕ٘یٞیچ تفاٚتی تیٗ تافت ٘إٞؿاٍ٘طزی وٝ ایٗ زٚ تّٛن پٛؾتٝ وٝ لثلا ٔطتٛط تٝ زٚ ظٔاٖ ٔتفاٚت ٚ زض زٚ ٔىاٖ ٔتفاٚت تٛزٜ

( ٚ ٌٛقتٝ تالایی 1392یٗ، )آضٚ SKS  ٚSKKSضاؾتاٞای ٘إٞؿاٍ٘طزی تٝ زؾت آٔسٜ زض ایٗ ٔغاِؼٝ تا آ٘چٝ زض ٌٛقتٝ تا اؾتفازٜ اظ فاظ 

 ( تٝ زؾت آٔسٜ ٕٞرٛا٘ی زاضز. Yan et al., 2012) Pnتا اؾتفازٜ اظ فاظ 

 

 گیری وتیجٍ
 

 تٙف افمی زض ٔٙغمٝ ٔغاتمت زاضز. تیكیٙٝتا ضاؾتای  ٚضظلاٖزض ٔٙغمٝ اٞطـ  ضاؾتای ٘إٞؿاٍ٘طزی •

تمطیثی قٕاِی ـ خٙٛتی اؾت، وٝ طذی آقفتٍی ٞا زاضای ضاؾتای تٝ زؾت آٔسٜ زض پٛؾتٝ ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغاِؼٝ نطف ٘ظط اظ ت ٘إٞؿاٍ٘طزی •

 ایداز قسٜ زض ٔٙغمٝ ٕٞرٛا٘ی زاضز. ٌطزضاؾت تا تطـ

ضاؾتای ٔحٛض ؾطیغ تٝ زؾت آٔسٜ زض قطلی تطیٗ لؿٕت ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغاِؼٝ ٕٞطاؾتا تا أتساز وٜٛ ٞای تاِف تٛزٜ ٚ خطیاٖ پلاؾتیه زض  •

 .پٛؾتٝ پاییٙی ضا ٘كاٖ ٔی زٞس

ای اؾت تاثیط قایاٖ تٛخٟی ضٚی ضاؾتاٞای ٘إٞؿاٍ٘طزی ایداز قسٜ زض ٔٙغمٝ ٍ٘صاقتٝ ّٝ قٕاَ تثطیع وٝ خساوٙٙسٜ زٚ تّٛن پٛؾتٌٝؿ •

 زٞٙس.ای تافت ٘إٞؿاٍ٘طز ٔتفاٚتی ضا ٘كاٖ ٕ٘یاؾت ٚ ایٗ زٚ تّٛن پٛؾتٝ
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